سابعا: التعليم المفتوح واستخدام الاتصالات الفضائية

لتعليم وتعلم العلوم

مقدمة

شهدت السنوات الست عشر الماضية تحولاً تربوياً سريعاً، سواء فى الدول الصناعية أو الدول النامية0 وعملت الحكومات على زيادة فرص التكافؤ فى التعليم، واتاحة التعليم على نحو أكثر من ذى قبل للجميع، ولا سيما للبالغين وقد كان هناك تركيز جيد على مفهوم التعليم المستمر0 وبات من المسلم به ضرورة توفير تعليم للمهنيين والحرفيين والمعلمين، والاستعانة بتقنيات تربوية جديدة، ولا سيما الإذاعة مسموعة كانت أو مرئية0

وخلال السنوات القليلة الماضية، كانت هناك زيادة مستمرة فى عدد الدول التى شرعت فى استكشاف أساليب التعليم المفتوح كبديل للدراسة التقليدية التى تتطلب التفرغ، وباعتباره وسيلة اقتصادية لنشر التعليم وتنويعه0

مفهوم التعليم المفتوح:

هو نظام يفتح مجال التعليم لقطاعات كبيرة من البالغين  وتمكينهم من تعويض ما فاتهم من فرص التعليم التقليدى واكسابهم مهارات مؤهلات جديدة0 ويستهدف تصحيح ما يمكن أن نسميه بالاجحاف التربوى وكفالة فرص تكفلها الكليات والجامعات التقليدية0

ويمكن القول على وجه العموم بأن نظم التعليم المتفوح أو التعليم عن بعد تخدم مجموعات طلابية متفرقة نسبياً وتنحصر ملامح هذه النظم فيما يلى:

1 - فيما يتعلق بالطلاب:

أ -	توفير قدر من الاستقلال للدراس فيما يخص انتظام ومواعيد ومكان النشاط الدراسى0

ب -	زيادة فرص التعليم من طريق تمكين القطاعات المستهدفة الجديدة من التعليم من خلال تسهيلات دراسية، أو من خلال تخفيف أو إلغاء مواصفات الالتحاق التى تشترطها الكليات الاكاديمية التقليدية أو من خلال دروس التدريب أثناء الخدمة0

2 -	فيما يتعلق بالمواد والأساليب التعليمية:

أ -	توفير المرونة فى مضمون المواد التعليمية ومنهجها0

ب -	المواد التعليمية موضوعة خصيصاً لتناسب الأسلوب الدراسى الذاتى0

جـ -	الجمع بين الدارسين والمهنيين المهرة على المستوى المحلى0

3 - فيما يتعلق بالنواحى الادراية والمالية:

أ -	مركزية انتاج المواد التعليمية مثل النصوص المطبوعة والبرامج الاذاعية والوسائل المسموعة والمرئية ومجموعات التجارب المنزلية، وما إلى ذلك0

ب -	الاستغلال الأمثل للموارد المتاحة محليا (مثل المعلمين والمكتبات وقاعات الاجتماعات ونظم الاتصالات والمرافق)0

جـ -	هبوط ملحوظ فى تكلفة تعليم الطالب بالمقارنة بتكلفته عند استخدام النظم التعليمية التقليدية0

4 -	أمور عامة للتعليم المفتوح:

أ -	يمكن استخدام نظم التعليم المتفوح فى الدول جميعا على اختلافها سواء كانت صناعية أو نامية أو ريفية أو حضرية0

ب -	لا تتقيد هذه النظم بالمضامين والبنيات التقليدية للمناهج الرسمية، فهى تستخدم على سبيل المثال فى دول عديدة لسد الاحتياجات العاجلة مثل تدريب معلمى مرحلتى التعليم الأساسى والثانوية والمرشدين الزراعيين والصحيين0

جـ -	وتستعين مؤسسات التعليم المفتوح بالاذاعة وأساليب المراسلة فى تعليم طلابها فى منازلهم أو فى أماكن أعمالهم0 وهى لاتتطلب من طلابها التواجد فى موقع رئيسى لتلقى الارشادات، وان كان بعض النظم يوفر مراكز محلية لاغراض التوجيه والاستشارة أو لمشاهدة البرامج التليفزيونية والاستماع إلى البرامج الاذاعية0 ومن ثم فإن نظم التعليم عن بعد، انما هى تعبير يعكس البعد الملحوظ بين المعلمين والطلاب0

د -	ويستعين كثير من نظم التعليم بأكثر من وسيلة للوصول إلى الطلاب، فجامعة أمريكا الوسطى تركز  على التليفزيون للوصول إلى الطلاب الذين قد يواجهون صعوبة فى استيعاب الكلمة المطبوعة، والجامعة المفتوحة فى بريطانيا تستخدم التليفزيون والراديو ومواد المراسلة كما ترسل فى بعض الدروس أجهزة كمبيوتر صغيرة إلى الطلاب0

هـ -	وعلى ذلك فإن التعليم المفتوح عن بعد أو التعليم البعيد يعتمد إلى حد كبير على الخدمات المتاحة (الاذاعة - البريد - الهاتف - التليفزيون 0الخ) وعلى المؤسسات التعليمية القائمة التى تستمد منها هيئات التدريس والمساعدات0

و -	وينبغى أن يؤخذ فى الاعتبار أن إنشاء نظم التعليم المفتوح أو التعليم عن بعد فى البلدان النامية يتطلب الأخذ بالتكنولوجيا الحديثة، من حيث المعدات والأساليب0

استخدام الأقمار الصناعية فى التعليم المفتوح:

كان من الطبيعى عند بحث تفاصيل خطط نظم التعليم المفتوح، النطر فيما إذا كان من الأفضل بث برامج الراديو والتليفزيون اللازمة لهذا النوع من التعليم، عن طريق أقمار الاتصالات بدلا من الوسائل التقليدية لنظم الاذاعة الأرضية، واذا ما كان الأمر يقتضى فى هذه الحالة الاتفاق مع دول مجاورة يمكنها أن تستفيد من هذه الاقمار، وتشترك بالتالى فى المشروع ويميل الاتجاه العام فى تصميم أقمار الاتصال، وهو اتجاه يعززه التقدم المطرد فى تكنولوجيا الالكترونيات والتجارب المتزايدة فى تقنيات الفضاء، إلى أن تكون الاقمار أكثر تعقيداً،  بحيث تتيح استخدام محطات ارضية أبسط وأقل تكلفة سواء فى الارسال أو الاستقبال0

وحتى عام 1975 لم يكن هناك قمر صناعى للاتصالات مخصص تماما أو بشكل أساسى للاستخدامات التعليمية0 كما لاتوجد شبكة أرضية تعليمية كبرى مكرسة لهذه المهمة وحدها0 ويمكن أن يستخلص من ذلك أن الاحتياجات التربوية لم تكن من العوامل الجوهرية عند تحديد شكل شبكة الموصلات، وربما يدعو هذا إلى ان نتساءل عما إذا كانت التجارب المتراكمة فى الاستخدام التربوى للتليفزيون والراديو0 ستحدث تغيرات فى هذا الوضع، وعما إذا كانت الاستخدامات التربوية سيكون لها تأثير عند شبكات المواصلات0 وعلى أية حال، فإنه من المحتمل - على المدى القصير ان يتاح للتربوين فى اغلب الدول استخدام جزئى على أكثر تقدير للاقمار الصناعية التى تعتبر وظيفتها الاساسية غير تربوية وفى ظل هذه الظروف فإن الاسس الاقتصادية للاختيار بين الاقمار أو الشبكات الارضية  ستدور حول التكلفة الاضافية للاستخدام التربوى0 غير أنه من المحتمل أيضاً ان يتم الاختيار على اسس مغايرة0 والواقع ان من بين الحجج الرئيسة المطروحة لاستخدام الاقمار، أن فى وسعها أن توفر خدمات تعليمية واسعة النطاق للمناطق الريفية على نحو أسرع مما يتيحه توسيع شبكة ميكروويف ارضية0

    وهناك مجموعة من العوامل والمؤشرات ينبغى الالتفات إليها عند استخدام الأقمار فى التعليم هى:

1 -	قدرة القمر على العمل على رقعة واسعة للغاية شريطة ان تكون أجهزة الاستقبال مجهزة لاستفبال اشارات القمر0 وعلى العكس من ذلك فإن اشارات المرسلات الارضية محدودة المدى جغرافيا، ومن ثم فإنه إذا أريد أن تغطى الاشارة الارضية مساحة كبيرة فإن الامر يتطلب وضع عدد كاف من المرسلات بالمنطقة حتى يتسنى لكل المواقع أن تستقبل اشارة من مرسل واحد على الاقل ثم يتم بعد ذلك ربط كل المرسلات فى شبكة بوسيلة ما، مثل الميكروويف0

2 -	أنها كثيرا ما تفوق حاجة دولة ما، ولذلك فإن من المقترحات المطروحة استخدام أقمار إقليمية يمكن لعدة دول متجاورة ان تشارك فى تكلفتها، وعلى أية حال، فإن تحقيق الوفر فى النفقات ربما يتطلب المشاركة فى مناهج مشتركة عبر الحواجز الوظيفية والثقافية واللغوية0

3 -	وعندما تكون رقعة أية دولة واسعة بما يكفى لاستخدام قمر تعليمى لها وحدها، كما هو الحال فى المملكة العربية السعودية، فإن مدى قدرات هذا القمر يتطلب تنظيما ضخماً يتعامل مع الجوانب الجغرافية والعلمية لذلك القمر000ومن الارجح أن تناط مسئولية تشغيل القمر إلى وزارة المواصلات أو وزارة الاعلام، وعلى ذلك فإنه سيتعين على الوزارات المسئولة عن الجوانب الجوهرية للبرامج التعليمية مثل التربية والصحة والزراعة000الخ أن تنسق على المستوى القومى، ليس فيما بينها وحدها، وانما أيضاً مع الوزارة المسئولة عن تشغيل القمر0 

4 - وعندما تمارس دولة ما تجربتها الأولى فى التخطيط لاستخدام قمر صناعى فى الاغراض التعليمية، فربما تكون المشكلة الكبرى التى يتعين عليها ان تواجهها هى مدى توفر العناصر البشرية المدربة التى يمكنها أن تسهم فى وضع هذا التخطيط، وعلى حين أنه قد يكون من الممكن والضرورى التماس المساعدة من الدول الاخرى، فإنه ينبغى الحرص أن يكون للمواطنين من ذوى الدراية الاشراف الفعال على التخطيط0

5 -	كما أن مرحلة التنفيذ تتطلب فريقا من العاملين ذوى المهارات الخاصة، إذ أن استخدام الراديو والتليفزيون ينطوى على طائفة متنوعة من المشكلات لا تكون جزءا من الخبرة التربوية المعتادة، ومن ثم فان الأفراد المطلوبين للتنفيذ فى هذه الحالة لا يتوفرون فى أغلب الدول وهذا يقتضى ضرورة تدريب الكوادر المطلوبة.

6 -	ان اكثر العوامل أهمية عند تنفيذ نظام القمر هى الجوانب غيرالتقنية Software المطلوبه لتحقيق الاهداف الخاصة بهذا النظام0

		وقد وجد انه عند استخدام الراديو أو التليفزيون، فان فاعلية المادة المذاعة تتوقف بشكل جوهرى على مايجرى عند نقطة الاستقبال، وتفاعل المتعلم معها إذ أن الاستماع أو المشاهدة المتسمة بالسلبية لايؤديان إلى تعليم، وينبغى كذلك وضع برامج لتدريب المدربين على عملية التنفيذ منذ البداية0

7 -	على الرغم من ان تكاليف أى برنامج تعليمى باستخدام الاقمار ربما كانت باهظة بالمعنى المجرد، فان التكلفة بالنسبة لكل طالب يمكن ان تكون ضيئلة شريطة ان يكون عدد الطلاب كبيراً بما فيه الكفاية0

ماهو القمر الصناعى؟:

القمر الصناعى هو محطة ارسال واستقبال تكون على ارتفاع36000 كم تدور فى مدار محدد فوق عدد من البلاد حسب اتفاقيات خاصة0 وتقوم محطات الإذاعة أو التليفزيون الارضية بتوجيه إرسالها إلى القمر الصناعى والذى يقوم بدوره بتوجيهه إلى دائرة واسعة تغطى مساحة كبيرة، حيث تقوم محطات الاستقبال بالتقاط هذا البرنامج الواصل إليها وبثه إلى أجهزة الاستقبال الموجودة فى دائرة هذه المحطة0

وقد استعملت هذه الاقمار فى بث الاخبار الهامة والاحداث العالمية والبرامج الثقافية والتعليمية0 وقد عقدت عدة مؤتمرات عربية بغرض اطلاق اقمار صناعية عربية فى مسارات محددة لتستخدم فى اغراض كثيرة ولعل من أهم مميزات هذا النظام، اجتياز المسافات، والتقريب بين الشعوب وحسن استثمار الطاقات البشرية المتاحة فى كل دولة بحيث تعم فائدتها للجميع، فلا يعوق مثلا نقص عدد الأساتذة فى احدى المواد من الغاء ذلك المقرر من الجامعة0 

- 	ولن تقتصر فائدة الاقمار الصناعية على مجالات التعليم فقط، فسوف تتعداها إلى مجالات التوعية الصحية والزراعية والغذائية وجميع مجالات التنمية الاجتماعية وغير ذلك0

-	وتشترك الدول المستفيدة من برامج هذا النظام، فى نفقات اقامته وانتاج البرامج، ومن المهم فى هذا المقام وضع السياسة العامة لهذا النظام، وتحديد أهدافه، ودراسة واقع حاجات كل دولة عربية، ثم وضع المعايير لتحديد أولويات الاهداف والبرامج التى تريد بثها عن طريقة0

-	ويتوقف نجاح الارسال التليفزيونى أو الاذاعى عن طريق الاقمار الصناعية على كيفية استقباله والاستفادة من برامجه، فمرحلة الاستخدام لا تقل أهمية عن مرحلة انتاج البرامج، فالبرنامج الجيد إذا أسيىء استخدامه انخفض معدل الفائدة منه0 

    ولكى نضمن نجاح استخدام هذه البرامج ينبغى ان نضع فى الاعتبار الامور التالية: 

1 -	عدم الاندفاع فى تيار انتاج البرامج دون تحديد الاهداف التى نسعى لتحقيقها والمشكلات التى يساهم البرنامج فى حلها0

2 - وضع الاولويات لانتاج وارسال هذه البرامج، فنبدأ باكثرها تلبية لحاجة قطاعات عريضة من البلاد التى تستقبلها حتى يشعر المشرفون على هذا المشروع بقيمة العائد منه، فالنجاح يؤدى إلى مزيد من النجاح، والتجربة الاولى الناجحة سوف تدعم هذا الجهاز وتقدم الدليل على اهمية الحاجة اليه0

3 - التفكيرفى افضل الطرق التى يمكن اعدادها لاستقبال هذه البرامج0

4 - اعداد الكوادر الفنية التى تعمل على تنسيق عمليات الاتصال بين البرامج وجمهور المستفيدين منها، وتدريبهم على إدارة المناقشات، وتوضيح بعض البيانات، وتحديد اهداف البرامج وربطها بحاجات المواطنين وتلخيص محتوى البرنامج والربط بينه وبيم المشكلات المحلية وهكذا0

5 -	اجراء البحوث والدراسات لتقويم هذه البرامج بموضوعية لمعرفة مدى نجاحها وطرق تحسينها0
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���ثامنا: التطورات الحديثة فى تعليم العلوم فى

المدرستين الابتدائية والاعدادية(( ) 

-	مانوع العلوم الملائمة للصفوف الابتدائية؟

-	أيهما أفضل: أسلوب التعلم النظرى أم التعرف العملى على الادوات والاشياء؟

-	الاستكشاف، والوصول إلى النهج المنطقى الذى تسير عليه مفردات العلوم00 أولى من التلقين0

-	أيهما أجود المنهج المتداخل أم المنهج المستقل؟

-	ما دور الوسائل التعليمية فى تعليم العلوم؟

		هذه مجموع اسئلة يجيب عليها هذا الموضوع0

مدخل:

إن كثيراً من الممارسات الحالية فى تعليم العلوم على مستوى المرحلة الابتدائية ماتزال حديثة العهد إذا ما قورنت مع المراحل الاخرى0 إذ أنه لغاية العشر أو الخمس عشرة سنة الماضية، لم يكن مبحث العلوم يظهر فى منهاج المدرسة الابتدائية، بل لم يكن لهذا المبحث من صفة العلم الذى نعرفه اليوم سوى الاسم فقط، لكن الابتكارات ماتزال تترى فى هذا المجال، حيث طرحت أفكار مختلفة، وتم تجريبها، وطرأت من جراء نجاحها النسبى أو فشلها أفكار أخرى، ولقد حفز الاعتراف المتزايد بأهمية العلوم فى المدرسة الابتدائية والاعدادية الهمم للتصدى لمعالجة المشكلات العويصة التى تصاحب هذا العمل عادة0

إن العلم لأى ينمى إدراك الاطفال للعالم المحيط بهم كما يعيشونه ويحسونه فحسب، بل يشكل أساساً ضرورياً وقاعدة لا غنى عنها فى تعلم العلوم فى المراحل اللاحقة. وهذان الغرضان الهامان غير متعارضين؛ بل متكاملان. ومن الواجب أخذهما بالحسبان عند النظر الكلى الشامل فى تعليم العلوم للاطفال، سواء اكان ذلك سينتهى بهم إلى مهنة علمية أم سيتوقف عند سن الثالثة عشرة0

وسنشرع باستعراض الآراء المعاصرة حول العلم الذى يناسب المدرسة الابتدائية والاعدادية ثم ننظر بعد ذلك فى القضايا ذات العلاقة كالتكامل داخل بناء مبحث العلوم نفسه، وتكامل مبحث العلوم مع المباحث الاخرى، وقضايا اختيار المحتوى وتنظيمه، وقضية الاستمرارية المطلوبة بين المستوى الابتدائى والمستوى الاعدادى، وموضوعات تدريب المعلمين وتوفير الاجهزة والمصادر الاخرى اللازمة للتعليم0

ما العلم الملائم؟

لقد طرح هذا السؤال عموماً على ثلاثة مجموعات من الاعمار أو ثلاث زمر من الصفوف، فأجابت كل مجموعة عليه على حدة، وكانت هذه الزمر الثلاث:

-	من الصف الاول وحتى الصف الثالث0

-	صفوف الثالث حتى الخامس/ والسادس0

-	صفوف الخامس / السادس والسابع0 

وكانت بعض البلدان التى تختلف لغة التدريس فيها عن لغة الاطفال الاصلية، كالبرازيل، وسنغافورة، واندونيسيا وبعض اجزاء من الهند، لا تدخل مبحث العلوم فى مناهجها قبل الصف الثالث، ذلك لانهم يعطون أولوية قصوى للتركيز على تنمية اللغة وبشكل كامل فى الصفين الاول والثانى0 وقد تقوم هذه البلدان بمراجعة هذا القرار فى المستقبل على ضوء ازدياد القناعة بالرأى الذى يرى قيمة العلوم فى تنمية لغة الاطفال القومية0 ولكن يبدو أنه لم تبرز حتى الآن حاجة إلى مسألة نوع العلم الذى يلائم هذه الصفوف الابتدائية0

من جانب آخر، هناك بلدان اخرى تدخل العلم فى مناهجها منذ الصف الاول الابتدائى، وعلى الرغم من وجود عقبة لغة التدريس فى بعض الحالات0

لقد اصطبغت برامج العلوم للصفين الاول والثانى أنفسهم، ولكن يمكن ملاحظة بعض الفروق بينها فى مجالات التركيز، فعلى سبيل المثال، يسلط المنهاج المحورى فى نيجيريا هذا النشاط المبكر على استخدام الحواس والمهارات اللازمة لعملية التواصل فى موضوع العلوم، مثل تقليد النماذج والرسم واستخدام الكلمات الجديدة، ثم تنمية القدرة على تجميع الأشياء والاحداث، وتصنيفها وترتيبها، إن هذا النهج يضع قاعدة مهارية - عقلية وبدنية - تصلح لان يقوم فوقها العمل اللاحق0

وهناك مجال تركيز مغاير فى المدارس الابتدائية فى بلغاريا، حيث يتعرض الاطفال لافكار تتصل بقضايا هامة، مثل تغير الفصول، وتنوع الاحياء، وتفاعل الانسان وبيئته0 كما أن هناك نمطاً ثالثاً من التركيز تمثله مدارس الاطفال فى المملكة المتحدة، ويوصف هذا النشاط العلمى بعبارة الاستكشاف Exploration ، وفيه تتجلى أهمية المواجهة المباشرة بين الاطفال وبين جملة من الاشياء والظاهرات السائدة فى بيئتهم المباشرة، كما يعنى هذا التركيز بعملية الاكتشاف بقدر اكبر من عنايته بفهم بعض الافكار المعينة، أو تنمية مهارات جسدية محددة0

طبيعة العلوم: مهارات عملية أم مفاهيم؟

إن من ابرز القضايا الرئيسية فى تعليم العلوم فى المدرسة الابتدائية مسألة التركيز النسبى على كل من المهارات العملية والمفاهيم0 وبعبارة موجزة ينطلق توجه التركيز على المهارات العملية فى تعليم العلوم من ضرورة أن ينمى الاطفال مهاراتهم العقلية واتجاهاتهم، بحيث تشكل منهجاً علمياً لديهم، وذلك كى يتمكنوا من البحث فى محيطهم وحل مشكلاته، ويقول المؤيدون لهذا الاتجاه بأن تنمية هذه القدرات سيمكن الاطفال من ان يستجيبوا للعالم المتغير الذى يعيشون فيه، وأن يفسروه منطقياً، وأن يعرفوا كيف يبحثون عن البرهان، ويتقصون الدليل والاثبات، وأن يستخدموا ذلك ليس فى ميدان العلوم فحسب، بل فى مختلف مناحى نشاطهم0

ولقد وصفت المهارات العلمية المرغوبة بطرق شتى، ولكنها فى مجملها تنطوى على مهارات الملاحظة، وتفسير الملاحظات والبيانات، والاستنتاج، والتنبؤ والافتراض، والتصنيف، والاتصال، والتخطيط للبحث والاستقصاء (بما فى ذلك النظر فى المتغيرات)، وغيرها من المهارات العملية الاخرى الملازمة للبحث والتقصى وتنطوى الاتجاهات العلمية الناشئة عن هذا النهج عادة على احترام الدليل والاثبات، وحب الاستطلاع، والتأمل للاحياء والبيئة، والاحساس المرهف بهما0 وعندما تصبح العمليات والاتجاهات محل التركيز الرئيسى تقل أهمية دور المحتوى ويقول المؤيدون لهذا النهج إذا كان الاطفال يعالجون موضوعاً ما بطريقة علمية، فلا يهم عندئذ مضمون الموضوع أو طبيعته0

ويقوم هذا النهج على الطريقة  الاستقرائية فى تعلم العلم؛ إذ يفترض ان يتم اكتشاف الانماط والتعميمات عن طريق جمع المعلومات والبيانات من خلال المشاهدة ثم تفسير ما قد تم اكتشافه0 كما يفترض ان تثبت صحة وصدق التنبؤات والتعميمات التى امكن الحصول عليها0 وبذلك تضيف هذه الطريقة إلى معرفة الاطفال الذهنية بعالمهم المحيط بهم0

أما المدرسة الفكرية البديلة، فترى فى تعليم الاطفال المفاهيم العلمية ضرورة أساسية لادراكهم لهذا العالم0 وتشتمل المفاهيم عادة على خصائص المادة، والقوى، والحركة، والطاقة والاحياء0 ولكى يستطيع الاطفال اكتساب هذه المفهومات، لابد من إقامة بناء معرفى متماسك ومتلاحم من خلال مضامين معينة0 ومع ان مثل هذه المضامين يتطلب من الاطفال القيام ببعض المهارات العلمية، إلا أن التركيز الاساسى ينصب على الناتج الحاصل، أى المعرفة والمفهومات وليس على العمليات الموصلة إلى ذلك الناتج أما الاسلوب التعلمى الذى يعتمده هذا النهج فهو الاستدلال، وبعبارة أخرى أن الاطفال يتعلمون000 التعميمات والقواعد والقوانين أولاً، ثم يشرعون بعد ذلك فى توظيفها فى فهم الاشياء المحيطة بهم0 وهنا تتشابه برامج العلوم فى المدرسة الابتدائية والمدرسة الاعدادية، كما فى بلدان كثيرة مثل سنغافورة واندونيسيا، حيث يعتبر ذلك بمثابة استجابة أولية لادراج العلوم فى مناهجها، وذلك قبل موجة تطوير المناهج الاخيرة التى بدأت فى تلك البلدان بعد بسنوات قليلة0

تداخل المهارات العملية والمفاهيم فى التعلم:

لقد ظهرت فى السنوات الخمس الماضية مؤشرات ترحب بالتحول عن هذا التمحور الثنائى بين المهارات العملية والمفاهيم، والانتفال إلى نهج آخر يتبنى ضرورة تداخل المهارات العملية والفقاهيم وتفاعلها فى عمليات التعليم والتعلم ويمثل هذا الاتجاه تزاوجاً بين التفكير والخبرة انطلاقاً من نقطتين أساسيتين، تتعلق أولاهما بمعرفتنا بنمو فهم الاطفال وادراكهم0 فلقد ثبت عدم جدوى أساليب الحفظ والاستظهار فى تعلم الحقائق والتعميمات وبناء الفهم، إذ قد يحفظ الاطفال غيباً عناصر دورة الماء على سبيل المثال، لكن مقدرتهم على تذكرها لاتغنى بالضرورة ادراكهم للاحداث ذات العلاقة التى تلعب دوراً نشطاً فى مجريات حياتهم اليومية كامارا(1983): "يدرك المهتمون يتطوير التعليم فىأفريقيا وفى بلدان العالم الثالث عموماً ان التعلم من خلال الحفظ والاستظهار من أكبر المثبطات التى تقف حجر عثرة فى سبيل التعلم الفاعل" ونحن نلمس اليوم ان لهذه العبارة مدلولا أبعد بكثير مما توقعة كاتبها0

ويكشف لنا البحث العلمى فى غرفة الصف عن حقيقة هامة، هى أنه كثيراً ما يحتفظ الاطفال بأفكارهم الذاتية فى وجه الافكار التى يراد لهم "تعلمها" التى هى بدورها اكثر صحة علمية0 أماالدرس المستفاد من هذه البحوث التى تمت محاكاتها فى بلدان كثيرة، فهو ان الاطفال يجلبون معهم إلى دروس العلوم افكارهم المسبقة عن العالم الطبيعى0 وعندما يتعرضون إلى موقف جديد، فانهم يتجهون إلى فهمه من خلال تلك الافكار المعلومة لديهم من ذى قبل0 ومع ان كثيراً من افكار الاطفال تختلف عن الافكار المقبولة علمياً، إلا ان تجاهل المعلمين لها يشكل مجازفة كبيرة0 كما انه ليس من المجدى أن نعلم الاطفال افكاراً أخرى مفترضين أنهم سيتخلون عن أفكارهم الذاتية بصورة عفوية0 ولذلك فإن أفضل أسلوب لحمل الاطفال على التخلى عن افكارهم غير العلمية هو ان ننطلق فى تدريسهم من الافكار التى يمتلكونها، ومن ثم نساعدهم على اختبارها واختبار الافكار الجديدة الاخرى، مستخدمين الادلة والبراهين، جاهدين، فى ضوء ذلك، فى اقناعهم بتبنى الافكار الاصلح لفهم الاشياء المحيطة بهم وادراكها0 وهكذا، فإن استخدام المهارات العملية عمل جوهرى جدير بأن يسعف فى تنمية مفاهيم ذات فائدة أجدى، وقبول أرحب0

أما النقطة الثانية فتتعلق باعتبارات تنمية المهارات العملية وتوظيفها وخلافاً لما تفترضه البرامج القائمة على المهارات العملية، مثل برنامج الجمعية الاميركية لتطوير العلوم، فإن هناك اعترافاً واسع النطاق بأن لمضمون ومحتوى أى نشاط أثراً بالغاً فى استخدام الاطفال للمهارات العملية، إذ ان من المسلم به أن لكل نشاط محتوى معيناً، ولابد لافكار الاطفال الاولية حول ذلك المحتوى من أن تؤثر فى طريقة استكشافه وفى الاسلوب الذى يتبعونه فى التفكير به، ومن الممكن أن نلحظ هذا التأثير بسهولة من خلال الملاحظات المختلفة التى يبديها الاطفال حول الحدث ذاته فمثلاً، طلبت معلمة إلى مجموعة من الاطفال من فئة عمر (8) سنوات أن يراقبوا بانتباه ماذ يحصل عندما ألقى حجران فى ابريقين متماثلين تماما، ومملوئين ماء إلى منتصفهما؛ وان يذكروا الفروق التى يلاحظونها0 وقد كانت المعلمة تأمل فى ان يذكروا فوراً الفرق بين مستويى الماء فى الابريقين0 لكن الاطفال تحدثوا عن الحجوم المختلفة للفقاعات المتصاعدة، وعن تغير لونى الحجرين، وكيف بدا حجم كل حجر منهما بعد تغطيسه فى الماء شيئاً محتلفاً عما كان عليه من ذى قبل0 أما الامر الذى كان جلياً واضحاً من وجهة نظر المعلمة الذى قصدت أن يلحظه الاطفال، فلم يأت على ذكره أحد منهم وهكذا0 فقد كان الفرق بين مستويى الماء ملاحظة جديرة بالاهتمام بالنسبة للمعلمة فتوقعت ان يلحظه الاطفال أيضاً، ولكن ذلك التوقع لم يستطع أن يجذب انتباههم 0

وليس من العسير علينا، وبقليل من التأمل، ان نقدر أن المهارات التى وظفت فى التخطيط للبحث والاستقصاء تتأثر كذلك بأفكار الاطفال الذاتية، اما المتغيرات فيمكن ضبطها إذا ما كانت لدى الاطفال فكرة مؤثرة، والتخطيط لقياس كمية ما، مثلا، كسرعة التأرجح يعتمد على فهم الاطفال لما يعنيه ذلك0 كما أن تحديد النماذج يتأثر كذلك بافكارهم؛ ذلك لانهم يتطلعون إلى التوصل إلى الافكار التى يتوقعون العثور عليها، تماماً كما يفعل الكبار0 ومن الواضح أن ثمة خطراً يتمثل فى احتمال ان يقتصر استخدام الاطفال للمهارات العملية على افكارهم المسبقة، الامر الذى يعيق عملية جمع الادلة التى ستتحدى تلك الافكار0 ولعل دورة الاحداث هذه هى المسؤولة عن تراكم بعض المعتقدات لدى الكبار التى لا تنسجم مع المبادىء العلمية، حيث تكثر لدى الكبار، بما فى ذلك المعلمون، أفكار راسخة تبقى هناك دون تحد، ودون اختبار بالرغم من أن ذلك لايقتضى اكثر من اختبار قصير جداً لدحضها0 ومن أمثلة ذلك "إن وضع غطاء على وعاء فيه ماء يغلى يجعله يغلى على درجة حرارة أقل" و " إن الكهرباء تسرى بشكل أفضل عبر الاسلاك إذا كانت مستقيمة" و "الاجسام المعدنية التى تبدو باردة عند لمسها، هى على درجة أقل من درجة حرارة الاشياء المحيطة بها" وهكذا، فإن أفكار الاطفال تبقى بلا تحد، مالم يتم العمل على تنمية مهاراتهم العملية وتحريرهم من قبضة الافكار المسبقة0 من هنا كان لابد من تشجيع الاطفال على ملاحظة أشياء كثيرة ومختلفة وتمت بصلة للاشياء والاحداث التى يدرسونها، ولابد من مساعدتهم على تقييم متغيرات عديدة، وليس فقط تلك التى ظنوها هامة فى البداية، واعانتهم على البحث بشكل منظم عن النماذج والعلاقات، لا أن يقتصروا فقط على ما تقودهم إليه خبراتهم القديمة، وتسوقهم إلى توقعه افكارهم المسبقة، وبمعنى آخر، يجب أن نساعد الاطفال على معالجة المشكلات بطريقة استقرائية واستدلالية فى آن واحد0

إن تشارك المهارات العملية والمفاهيم فى التعلم يقتضى متابعة كل منها ويجب أن يتم ذلك فى الوقت نفسه كما أن النشاط الذى يهدف إلى تنمية مهارات الاطفال العملية بمعزل عن ترسيخ المفاهيم لديهم، كأن يستخدم محتوى فارغاً مثل الصناديق السوداء أو مشكلات المصطنعة، لهو نشاط غير مثمر بالمرة تماما كتعليم المبادىء والقوانين العلمية باسلوب الحفظ والاستظهار0

ومن ناحية اخرى، هناك العديد من الاطفال الذين ساهموا فى إيجاد افكار جديدة وتطويرها من خلال استخدام المهارات العملية فى مادة العلوم، كما حدث فى الفلبين ونيجيريا وسنغافورة ونيوزيلاندا، حيث صمم فى الاخيرة مشروع جديد لتعليم العلوم فى المرحلة الابتدائية انطلاقاً من افكار الاطفال0 واشتملت هذه المبادرة الحديث على إصدار أدلة صفية بعد فترة من البحث فى مشكلات تعليم وتعلم العلوم فى صفوف المدرسة الابتدائية0 وقد حددت الحاجة إلى ما بلى:

أ -	تصميم وتنفيذ انشطة صفية تعكس افكار الاطفال وتساؤلاتهم0

ب -	السماح للاطفال ان يتساءلوا من تلقاء انفسهم، وان يخططوا ويجروا تحرياتهم الذاتية0

جـ -	التأكيد على أن لا يترك الاطفال لوسائلهم الخاصة فى الوصول إلى استنتاجاتهم الخاصة، ولا ان يجبروا على قبول الاستنتاجات العلمية التى تصاغ بلغة فنية خاصة، فلا يتم ربطها بخبرات الاطفال الشخصية داخل الصف وخارجه0

ولو ترجمت هذه المقاصد إلى الواقع، لقدمت للاطفال فرصة لاستخدام افكارهم الذاتية واختبارها، وفى الوقت ذاته لعملت على تنمية مهاراتهم العملية، ولفسحت لهم المجال لتعلم افكار اخرى غير افكارهم من مصادر مختلفة - كالمعلم، وزملائهم الاخرين والكتب والمصادر الاخرى كزائرى المدرسة وزيارة المراكز الميدانية، والمتاحف ومواقع العمل0

تعليم العلوم لصفوف المدرسة الاعدادية

نظراً لتشابه الاطفال من اعمار (11 - 13) سنة وتلامذه المدرسة الابتدائية فى طرائق التفكير، فإن غالبية برامج العلوم فى المدرسة الاعدادية تطرح نوعاً من التعليم النشط، من خلال معالجة المواد والقيام بفعاليات التقصى والاستقصاء بيد انه ليس من السهل التعميم بخصوص المدى الذى تتداخل فيه المهارات العملية والاتجاهات والمفاهيم، والى أى مدى تتمثل فى خبرات التلاميذ وممارساتهم العملية، وما خلا بعض الاستثناءات القليلة فى بعض البلدان ذات الانظمة اللامركزية، فإن محتوى منهاج العلوم فى المدرسة الاعدادية محدد بشكل ادق من المدرسة الابتدائية، بل هو منظم على نحو يربطه بالمفاهيم الاساسية الكبرى بدلاً من ربطه بموضوعات قد تتعدد وتتشابك مع عدد من مجالات المفاهيم الكبرى0

ويبدو من الملائم جعل سنوات المدرسة الاعدادية جسراً بين الدراسة فى المدرسة الابتدائية والدراسة الرسمية للعلوم فى المرحلة الاعدادية، ولكن هناك حالة من عدم التأكد بشأن طريقة بناء هذا الجسر0 ومع أنه ما يزال هناك متسع من الوقت للابداع فى هذا المجال0 إلا أن من العسير تنفيذ ذلك0 لان سنوات المدرسة الاعدادي تقع بين مرحلتين مدرسيتين، يتقابل فيهما محتوى العلم، وطريقة تنظيمه، وتنوع مصادره وأهدافه ومراميه0 كذلك يحدد منهاج المدرسة الاعدادية جذرية اقوى فى اتجاهها من تلك التى يحدثها منهاج المدرسة الابتدائية0

ان البحث العلمى فى مجال تعلم الاطفال يشير إلى ان إدراك الاطفال فى المدرسة الاعدادية للمفاهيم العلمية الاساسية ادراك ضعيف0 وهذا ما يحملنا على أن نقترح الحاجة الماسة إلى توفير زمن أطول للأطفال فى هذا السن لكى يقوموا باختبار أفكارهم بالاسلوب نفسه الذى عملوا به فى نهاية المدرسة الابتدائية، أى استخدام اسلوب المهارات العملية0

التكامل مع المباحث الاخرى وفى داخل بناء محتوى مبحث العلوم نفسه 

يشترك كثير من اهداف تعليم العلوم فى المدرسة الابتدائية والاعدادية مع أهداف المباحث الاخرى0 ويصدق هذا بوجه خاص على بناء المهارات العملية والاتجاهات وفى هذه المجالات يصعب تحديد الامور الخاصة بمبحث العلوم بشكل اكثر من تحديد مجالات التداخل مع المباحث الاخرى، ولهذه العلة يمكن القول بانه لا حاجة لفصل العلوم عن المباحث الاخرى؛ إذ يمكن تعليمه على أنه جزء من موضوع واسع المدى قد يغطى الرياضيات والدراسات الاجتماعية والبيئية، والاعمال اليدوية، الخ0

ولقد جرت فى بلدان كثيرة محاولات عديدة لدمج العلوم فى المباحث الاخرى، ولكن تلك المحاولات لم تلق نجاحاً كبيراً بعد مستوى الصف الثالث الابتدائى0 ففى ستغافورة مثلاً، تم التخلى عن برنامج معد اعداداً جيداً لدمج العلوم والرياضيات والدراسات الاجتماعية لصالح برامج منفصلة ومستقلة لهذه المباحث ولربما تحقق لتلك المحاولات نجاح اكبر لو ان الدمج والتكامل كان اقل طموحاً، فقد تعلم العلوم مثلاً على نحو اجدى لو انها كانت جزءاً من برنامج للدراسات البيئية كما يحدث فى سيريلانكا0 أما خبرة انجلترا وبلاد الويلز فتشير إلى سبب العقبات التى حالت دون دمج هذا المباحث وتكاماها بشكل ناجح، إذ تم عرض العلوم باعتبارها جزءاً من عمل الموضوعtopic work  بدلاً من ان تبقى منفصلة منذ البداية، وبعد ذلك يتم دمجها، لكن الدراسات المسحية والتقارير الحالية تدل على أن عمل الموضوع هذا يتجه لان يستجيب للغايات التى تشترك فيها العلوم والمباحث الاخرى، ويهمل تلك التى تخص العلوم، وبخاصة المهارات العملية التى تتصل باختيار الفرضية من خلال التجريب واتجاهات احترام الادلة والبراهين والانعكاس الناقد على طرائق البحث والتقصى ولقد تضمنت وثيقة منهاج جديد للعلوم فى المدارس الابتدائية البريطانية(1984) العبارة التالية:

" لقد ظن بعضهم احياناً ان جميع الخبرة العملية التى يحتاجها الاطفال أو جُلّها يمكن ادراجه فى سلسلة كبيرة من ألوان النشاط ذى الاهداف الاخرى المختلفة أو حذفه منها، ومن سوء الطالع انه يندر أن يؤدى هذا الاسلوب إلى تعلم العلوم بشكل جيد، وتكمن اسباب ذلك فى تجزؤ المبحث، واعطاء بعض اجزاء من النشاط صفة العلمية، مع أنها قد لاتكون كذلك على الاطلاق، واستخدام موضوعات عملية غير ملائمة لمجرد انها تناسب الموضوع العام"0

نحن لا ننكر هنا أنه يمكن تدريس العلوم بنجاح من خلال اسلوب متكامل، ولكن كما توضح الوثيقة المشار إليها آنفاً، فإن هذا يتطلب من المعلم "معرفة بارعة وخبرة وبعد نظر"0

إن التكامل مع المباحث الاخرى، قد يلاقى نجاحاً اكثر فى الصفوف الابتدائية الاولى0 ذلك لأن الاهداف العملية المحددة لا يلائم التلاميذ فى هذه السن0 

ولنعد الآن إلى التكامل فى داخل بناء موضوعات العلوم ذاتها، إن من المتفق عليه عالمياً أن العلم بناء شامل ومتكامل، فلا يجوز ان يعالج فى مباحث منفصلة، على الاقل بالنسبة للاطفال حتى سن 11 عاماً0 أما بعد هذه السن، فقد أخذت يعض البلدان مثل بلغاريا، تعليم مباحث مستقلة لكل من الاحياء، والفيزياء، والكيمياء0 ولكن غالبية البلدان جعلت برامج العلوم فى المدرسة الاعدادية متكاملة0

كما ان هناك اتجاهاً آخر لربط العلوم بحياة الفرد، لتنمية الصفات الشخصية، مثل الوعى على الذات، والاعتماد على الذات، واحترام الجسد، كما تهدف العلوم الابتدائية أيضاً إلى تعزيز اتجاهات التعاون واحترام الآخرين0

إن المواد المكتوبة تشير إلى أنه ليس هناك من ضرر من جراء اعطاء اولوية مبكرة لموضوعات العلم الرئيسية والجوهرية أو من جراء ادخال الموضوعات ذات الصلة الاجتماعية التى تشترك فيها جميع المباحث والمناهج فى المدرسة الابتدائية، مثل: الحواس وخصائص الهواء، وتصنيف المواد حسب خصائصها وتنوع الحيوانات، والصوت، والحرارة، ودرجات الحرارة، والطقس، والطعام، وجسم الانسان ومبادىء الكهرباء والمغناطيسية، وتلوث البيئة، لربما لم يكن الموضوع الاخير من هذه الموضوعات داخلاً فى منهاج المدرسة الاعدادية حتى قبل عشرين عاماً0 وهناك موضوعات أخرى أدخلت فى بعض مواد العلوم فى المدرسة الابتدائية وليس فى جميعها مثل: الزراعة، وحفظ الماء والتربة والطاقة، والوقاية من الامراض، والصخور والمعادن والصحة النفسية0

إن من الصعب ان نجد حتى الآن مؤشرات على دمج التقنية على نطاق واسع فى منهاج العلوم فى المدرسة الابتدائية، علماً بأن هذا الامر قد يصبح مجالاً خصباً للتطوير فى المستقبل0 فعلى سبيل المثال يؤكد برنامج تعليم العلوم فى أفريقيا على ادخال الانشطة ذات الصبغة التكنولوجية فى المنهاج فى وقت مبكر، وذلك كأعمال الخشب، وأعمال المعادن، وميكانيكا السيارات، وأساسيات الالكترونيات0 ولكن المشكلة هى قلة عدد المعلمين المؤهلين تكنولوجياً للتدريس فى المدارس الابتدائية0 كما أنه لابد من تطوير جانب لابأس به من المنهاج لتأمين الدعم الذى يحتاجه المعلمون لتطبيق هذه المجالات0

تنظيم المحتوى:

إن طريقة تنظيم الانشطة فى أى برنامج دراسى لا تأتى اتفاقاً0 بل أن لها تأثيراً كبيراً على التعلم، وبالتالى على الغايات المنشودة0 وهناك مؤشرات فى البرامج الحديثة على التفكير الحريص الذى أعطى لهذه المسألة، مع اشارة قليلة إلى سلسلة الانشطة الاعتباطية التى لاصلة بينها، التى كانت تسم بعض مواد العلوم فى المدرسة الابتدائية فى السابق، ولعل هذا التوجه يرتبط بالاعتراف الذى يعتبر محتوى الانشطة وطريقة تفاعل الاطفال معه عاملين هامين فى بناء المهارات العلمية والمفاهيم الاساسية والاتجاهات0 ففى فرنسا أعير اهتمام خاص لاهمية إقامة البنى المعرفية فى تطوير العلوم فى مرحلة ما قبل المدرسة الثانوية حيث يقول هوست(1983)0

"إن من الاهمية بمكان مساعدة الاطفال على تنظيم معرفتهم واقامة بنى تظهر الهلاقة بين المفاهيم وتدرجها، فهذه الطريقة وحدها كفيلة بتوظيف المعرفة فى حل المشكلات الجديدة، كما تعمل على تدفق وتكامل المعلومات التى تطرحها وسائل الاتصال الجماهيرى ونظراً لطبيعة ذاتها، فإن تلك البنى لاتقام مرة واحدة وإلى الابد لابد من مراجعتها باستمرار وعلى كل مستوى0

وقد اشتملت التطورات الحديثة على عدة طرائق لتنظيم بنية المحتوى0 فقد تبنت نيجيريا وسنغافورة اسلوب التنظيم القائم على الموضوعات الاساسية(Con- centric)  حيث اشتملت برامجها على موضوعات أساسية تم متابعتها وتطويرها إلى الامام فى كل عام0 وهناك صورة أخرى برزت فى منهاج سيريلانكا اللولبىSpiral  وهى تعتبر أكثر تطوراً من البرنامجين السالفين0 ولقد اختبر هذا النوع من التنظيم فوجد أنه يناسب الصفوف المجمعة التى تسود فى المناطق الريفية أكثر من اسلوب التنظيم القائم على الموضوعات الاساسية حيث تكون الحدود الفاصلة بين المواد المقررة لكل صف أكثر تمايزاً ووضوحاً0 هذا ويمكن تمثيل المنهاج اللولبى وموضوعاته الاحد عشر بالشكل التالى:

-	الصف 1 = 0

-	الصف 2 = 0

- 	الصف 3 = (ا)

-	الصف 4 =  =

-	الصف 5 =

الموضوعات: Themes 

1 -	بيوتنا وسكانها

2 -	ماناكل ونشرب

3 -	مانلبس

4 -	ساعدونا على العمل

5 -	نحن مختلفون ولكننا متشابهون

6 -	الاشياء من حولنا			

7 -	مدرستنا والجيرة

8 - الناس الذين يساعدوننا

9 -	كيف نسافر ونتصل

10-	كرتنا الاضية ومحيطها

11-	الاشياء التى نرى ونسمع

						المنهاج اللولبى -تمثيل مفهومى  

وهناك نمط ثالث لتنظيم المحتوى يتمثل فى نظام المجمعات Modules ، أى تنظيم المواد لتعليمية فى وحدات عمل يستطيع الطلبة دراستها فرادى أو فى مجموعات، وقد ينخرط أفراد أو مجموعات مختلفة فى دراسه مجمعات مختلفة فى الوقت ذاته، حسب اهتمامهم أو سرعتهم فى التعلم وانجاز العمل0 ولابد من تدرج محتوى هذه المجمعات من سنة إلى أخرى، وتوافر مرونة فى الترتيب الذى تظهر فيه هذه المجمعات فى كل سنة دراسية0 ويختلف بناء المادة فى المجتمع من برنامج لآخر0 فمثلاً، يتألف مجمع الاستكشافExploring الذى يجرى استخدامه حاليا فى المملكة المتحدة من مجموعة بطاقات عمل للتلاميذ، وبطاقة خاصة بالمعلم تتناول التفصيلات العملية، ونقاط البحث والنقاش، ومقترحات لتقييم تحصيل التلاميذ، والعمل الممتد، وحلقات تربط الموضوع مع المباحث الاخرى أما المجمعات التى يجرى تطبيقها حالياً على أساس تجريبى فى اندونيسيا وعلى نطاق ضيق فهى أكثر تنظيماً وأحكم بناءً؛ إذ تتكون من برنامج تعليم ذاتى تصحبه أوراق عمل واختبارات، ويتم قياس مدى اتقان كل طالب للاهداف من خلال اختبار تكوينى يعطى مع كل مجمع، فإن فشل الطالب فى الحصول على مستوى من الاتقان يبلغ 75% يطلب إليه أخذ عمل علاجى0

تدريب المعلمين:

إن المشروعات المنهاجية التى اتجهت كلية نحو اعداد المواد الصفية، وأهملت تدريب المعلمين هى مشروعات ناقصة لان المطلوب هو اعادة تعليم المعلمين، وبعد ذلك وضع خطط أقضل لتوفير الدعم المستمر للمعلمين الذى يجربون مواد جديدة وطرائق تعليمية جديدة0 ومن الامثلة على نظام مدربى المعلمين المتحرك  Systems of mobile teacher trainers فى الولايات الشمالية من نيجيريا عام 1976، وغيره من الجهود التى تضاعفت من عمل الفرق المركزية0

واعترافا بأهمية دور المعلم، ليس فقط فى استخدام المواد التعليمية بنجاح ولكن، وبقدر أكبر من ذلك، فى تنمية قدرات الاطفال على التفكير المنطقى والناقد، فقد أصدر برنامج تعليم العلوم لافريقياSEPA  دليلين؛ أحدهما للمعلمين والآخر للمدربين0 ففى أفريقيا كما فى بلدان أخرى عديدة من العالم، يقوم على تدريب المعلمين مدربون لم يسبق لهم انفسهم ان قاموا بتدريس العلوم فى المدارس الابتدائية0 ولذلك فقد طرح برنامج تعليم العلوم لافريقيا دورة تدريبية خيالية لتدريب المدربين؛ حيث طلب من المدربين أن يقوموا بممارسة التدريس انفسهم فى المدارس الابتدائية، وأن يلاحظوا ويحللوا الدروس، ويصمموا الانشطة، ويشرفوا على تطبيق الطرائق التدريسية الجديدة تطبيقاً عملياً، وان يتدربوا على تنظيم نوع التدريس الذين يريدونه لطلبتهم (المعلمين)0

وقد صممت برامج SEPA  لنقل رسالة التدريب للمعلمين من خلال طريقة إدارتها وأسلوب تدريبها ومن خلال المحتوى0 وقد اتبعت هذه الاستراتيجية التدريسية أسلوب المشغل الذى يمثل نقله نوعية فى التدريب، ويبتعد عن أسلوب المحاضرة وتمرير المعلومات0 وهو يشبه النقلة التى هجرت التعليم الوعظى أو الاستظهارى فى الصف0 إن هذا التجديد يعنى المعلمين فى البلدان المتقدمة مثلما يعنيهم فى البلدان النامية، حيث يتلقى معلمو المدرسة الابتدائية فى غالب الاحيان تعليماً رسمياً مبتوراً ومن المميزات الجوهرية لاسلوب المشغل هذا ما يلى:

-	يبقى المشاركين نشيطين عقلياً وجسدياً، حيث يعايشون نوع التعلم الذى سيقدم للاطفال - تأملاً وانعكاساً وتحليلاً، وإنشاء0

-	لا ينقل الرسالة التدريبية من خلال التلقين المباشر، بل من خلال التفاعل النشط0

-	يولد الثقة فى نفوس المتدربين من خلال معالجتهم للمادة بأنفسهم، تلك الثقة الضرورية لتقديم الخبرات ذاتها إلى الاطفال فيما بعد0

-	يحدث الفهم والادراك من داخل الشخص المشارك وليس من خارجه، لانه يحصل من خلال انعكاسة على الخبرات المباشرة والافكار الجديدة التى تعرض للنقاش0

-	لايكون نتاج هذا الاسلوب هو معرفة عدد من الانشطة المعلومة ليقوم الاطفال بتنفيذها، بل تقييم واستحسان انماط جديدة من التعلم وبعض الطرق التى تسهم فى غرس هذا التوجه فى الاطفال انفسهم0

واذا ما اردنا تصميم برامج فاعلة لتعليم المعلمين، فلابد من التركيز على المحتوى وطرق التدريب0 ولقد كان المحتوى موضع تساؤل وتقص منظم جرى فى لبنان، باعتبار ذلك جزءا من تطوير العلوم فى المدرسة الابتدائية فى الدول العربية، وقد حدد هذا البرنامج المهارات الخاصة بتدريس مبحث العلوم0 وكان ذلك خطوة أولى تلتها خطوات تتعلق بانتاج المواد التعليمية المناسبة واستراتيجيات تطوير المهارات التى تم تحديدها0

المصادر اللازمة للتعليم:

إن أهمية المعايشة المباشرة للاشياء والمواد فى تعلم العلوم امر متفق عليه فى العقد الماضى0 كما ان الاهتمام بطرق تعلم الاطفال يؤدى إلى نتيجة مفادها انه كلما كان الطفل أصغر سناً، كان ربط العمل بالفكر اكثر أهمية فى عمليات استكشاف العالم المحيط به وفى فهمه0 وعندما يصبح الاطفال اكثر قدرة على تنفيذ الاعمال بالفكر، فسيبقى من الضرورى أن يكون للاشياء التى يطلب اليهم أن يفكروا بها ويناقشوها حقيقة واقعية فى نفوسهم، ولذلك فإن الخبرة والملاحظة المباشرتين ضروريتان خلال فترة التعليم فى المدرسة الابتدائية والاعدادية ويتبع ذلك ضرورة توافر المواد والاجهزة فى غرفة الصف والمختبر0

إن المواد والاجهزة تحفز على الاستكشاف وتساعد عل القيام به0 وبالتالى فلا مندوحه عن ايجاد التطابق والتوافق بين مرحلة نمو الطلبة والاجهزة0 فالاجهزة المتطورة والمكلفة تصبح غير ذات قيمة إذا ما تدخلت عكسيا بين الطفل ومحاولات بالاستكشاف المباشر للاشياء الواقعية، وهكذا فان هناك ميزة للمواد البسيطةالتى يعرفها الاطفال الصغار التى اعتادوا على استخدامها، تمتاز بها على اجهزة المختبر غير المألوفة ان مرتبانات وعلب المربى، قد تفضل على الدوارق والاكواب، وان الاوعية الفارغة التى يمكن الحصول عليها من البيت قد تغنى - بقليل من التعديل عليها- عن كثير من الاوعية المثالية التى تنتجها المصانع، بل ان كثيراً من المواد التى تكون موضوع البحث والاستقصاء، التى يمكن ان يستخدمها الاطفال فى بناء الاجهزة يمكن الحصول عليها من النفايات والمخلفات الصناعية والمهملات000الخ0

ولكن بالرغم من امكان الحصول على كثير من المواد مجاناً، إلا أنه لابد من بذل الجهد والوقت اللازمين لجمعها وخزنها0 وعلاوة على ذلك، فهناك أشياء لا يمكن الحصول عليها بهذه الطريقة البسيطة0 لقد انتهت دراسة مسحية للمعلمين فى غوايانا إلى اعداد وتحضير قوائم طويلة من الاجهزة المفيدة للمستويات المدرسية المختلفة0 وقد صنفت تلك الاجهزة إلى أشياء يمكن الحصول عليها من البيت وتحتاج أو قد لا تحتاج إلى تعديل أو تطوير، واشياء أخرى ربما تدعوا الحاجة إلى شرائها أو الحصول عليها من الوزارة، وقد لوحظ أن فائمة الاشياء التى ستشترى كانت اطول بالنسبة للصفوف الاعلى0

     ان الحاجة للحصول على أجهزة اكثر تطوراً تتضاعف فى مستوى المدرسة الاعدادية إذ لابد من مصادر للحرارة والاوعية التى تقاوم الحرارة والاجهزة المرافقة اللازمة لتأمين السلامة، بل إن هناك حاجة لاجهزة اخرى مثل الموازين الدقيقة والمجاهر والمغناطيسات، والبطاريات 000الخ0 وهى اجهزة وادوات لايمكن للطلبة وللمعلمين ان يصنعوها بشكل جيد ومرض0 وهكذا نرى أن الكلفة ليست باهظة بالضرورة، ولكن إذا ما هبطت الكلفة عن مستوى معين، فإن نوع الخبرة التى سيحصل عليها التلاميذ سوف يهبط أيضا، ومع ان مشكلة التمويل ليست قاصرة على تعليم العلوم، فإنها عامل هام لا يمكن إغفاله0 

الخاتمة: 

لعل من أهم التغيرات المشجعة فى العقد الماضى هو التغير فى اتجاهات مربى مبحث العلوم فى المرحلة السابقة للمرحلة الثانوية، حيث أصبح تعليم العلوم فى المدرسة الابتدائية وفى المدرسة الاعدادية يواجه بجد اكثر، وفى هذا المضمار، فان الدول المتقدمة قد تخلفت عن الدول النامية التى شمل التعليم فيها كل ما يمكن ان تمر غالبية الاطفال بخبرته ومعايشته، بما فى ذلك العلم فى صورة ما، ومن المعترف به على كافة أصعد التطوير، أن العلوم فى المدرسة الابتدائية تعلب دوراً اساسياً فى مساعدة الاطفال للمشاركة بمسؤولية فى أحداث وظاهرات العالم المعقد والتقنى الذى ولدوا فيه والبدء بفهمهما0 ان سنوات المدرسة الابتدائية هى السنوات التى تتشكل فيها الاتجاهات، وتتكون الافكار التى يكون لها تأثير حاسم على الطريقة التى سينظر بها الاطفال إلى العلم والتكنولوجيا واثرهما فى مستقبل حياتهم0

فاذا لم ندرس العلوم فى المدرسة الابتدائية، أو إذا ماعلمنا الطفل بطريقة هزيلة فسوف يستمر الاطفال فى تطوير افكارهم حول العالم المحيط بهم، وتكوين اتجاهانهم نحو العلم0 ولكن مثل هذه الافكار والاتجاهات لن تساعدهم ليصبحوا مثقفين علمياً أو قادرين على المساهمة فى المجتمع الذى يستخدم العلم بمسؤولية وفاعلية0

    إن مشكلات تعليم العلوم على نحو فاعل فى المدرسة الابتدائية والاعدادية مازالت شائكة، ولم تحل بعد، حتى فى أغنى المجتمعات0 ولكن هنالك مؤشرات على دروب التقدم فى هذا المجال، وهى تبرز فى الاهتمام المتزايد الذى يعطيه الباحثون وخبراء العلوم إلى طبيعة تعلم وتدريس العلم مبكراً0 إن مشكلات تعليم العلوم فى هذا المجال قد تمت معالجتها أخيراً باسلوب علمى0 وإن كان تعليم العلوم فى المدارس الابتدائية، مايزال فى مراحل التجديد والتجريب الاولية0
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المؤتمر العلمى الثالث بكلية التربية بقنا - جامعة جنوب الوادى

"إعداد المعلم فى ضوء التغيرات التكنولوجية - رؤية مستقبلية"

خلال الفترة من 27: 28/1/1999م

�(

يهدف البحث العلمى فى التربية إلى تنمية المعرفة الجديدة، كما أن تطبيق المعرفة الجديدة فى المجتمع يواكبه ضرورة التغيير الذى يؤدى فى النهاية إلى التطوير المنشود فى الحقل التربوى.

ولأن التربية قد أصبحت "مهنة" لها أصولها العلمية ومبادؤها الأخلاقية متأثرة بالتطورات العلمية والتكنولوجية المتلاحقة، وبالاتجاهات التربوية المعاصرة بعد أن كانت حرفة يتصدى لها أى فرد، وتقوم على الجهود العفوية والاجتهادات الشخصية، لذا فإن المعلومات المتوافرة حالياً الآن فى مزاولة مهنة التعليم مصدرها جميعاً البحث العلمى فى مجال التربية، كما أن هذه المعلومات تؤثر تأثيراً مباشراً فى الممارسات والتطبيقات التربوية.

هذا ويشهد تدريس العلوم والتربية العلمية- عالمياً ومحلياً- اهتماماً كبيراً وتطوراً مستمراً لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين، وما يفرضه من تطور هائل فى المعرفة والاتصالات والفضاء والطاقة والالكترونيات والهندسة الوراثية والاستنساخ وجراحة الجينات والتكنولوجيا الحيوية، ولعل هذا الإهتمام والتطوير المستمر يستمد جدواه من طبيعة العلم وبيئته، وذلك باعتباره بعداً أساسياً من ابعاد الثقافة العلمية والتنور العلمى.

لقد أصبح معلم العلوم فى ظل متغيرات القرن الراهنة وما سيشهده القرن الحادى والعشرين من تطور مذهل يفوق ما هو حادث حالياً فى كافة مجالات الحياة، أصبح مطالباً بأن ينشر الثقافة العلمية لدى طلابه وللمجتمع وأن يعلمهم كيف يتعلمون العلوم، وكيف يفكرون بطريقة علمية وناقدة، لا كيف يحفظون الحقائق والمفاهيم والقوانين والنظريات دون فهمها أو تطبيقها فى حياتهم العملية، ولعل الأسلوب الأفضل لتحقيق مثل هذه الأهداف هو حُسن إعداد معلم العلوم والتربية العلمية المتفهم لطبيعة العصر المقبل- عصر القرن الحادى والعشرين- والمتفهم لتحدياته وما يحمله من توقعات ومفاجآت ومشكلات فى كافة جوانب الحياة وهذا ما ينبغى أن تحققه كليات التربية نحو اعداد هذه النوعية من معلمى العلوم لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين.

أمثلة لبعض تحديات القرن الحادى والعشرين:

يجب أن يكون هناك حوار كامل ودائم بين علماء التربية فى تناول قضايا ومشكلات التعليم فى مصر وذلك لأن ما تواجهه مصر من تحديات خلال الفترة القادمة هى فى المقام الأول قضية علماء التربية وما يمكن أن يقدمونه من حلول لمشكلات التعليم، فالتعليم هو قضية مصر فى المرحلة المقبلة التى ستبدأ مع دخول العالم الألفية الثالثة، إن قضية التعليم هى قضية إعداد القوى البشرية المؤهلة لدخول هذه الألفية، ومما يزيد من خطورة هذه القضية أن الكم الهائل من التطورات والتغيرات العلمية والتكنولوجية التى طرأت على دول العالم ومنها مصر خلال الفترة القصيرة الماضية قد أوجد معايير جديدة لتقييم تلك الدول، فأصبحت الدولة لا تقيم بما تملكه من أرصدة مالية أو نقد أجنبى أو نفط بقدر ما تقيم بما تملكه من عقول مفكرة من علماء وفنيين ومبدعين، ففى المجال الاستراتيجى والتنموى تتحدد قدرة الدولة على التنمية وما تملكه من قدرات بانتاجها الجيد القادر على المنافسة فى الأسواق العالمية، كما أصبحت قدرة الدولة على تحقيق مطامحها السياسية، وقدرتها على حل كافة الأزمات سلمياً دون اللجوء لأى حرب، كما أنه فى المجال الدولى والاقتصادى فإن قدرة الدولة أصبحت تقاس بمقدار إمكان تحويل اقتصادها إلى اقتصاد عالمى وقدرتها على تدويل الأسواق المالية وتحريك الأموال، وتعضيد دور المؤسسات غير الحكومية، وفى المجال العلمى والتكنولوجى فإن قدرة الدولة على الاكتفاء التكنولوجى تتحدد من خلال ثلاثة محاور رئيسة هى:

أولا : قدرة الدولة فى مجال صناعة المعلومات:

فقد أصبحت المعلومات تمثل مصادر كبرى للدخل القومى إلى الحد الذى تشهد فيه صراعاً وتنافساً معلوماتياً هائلاً يصل فى حجمه عالمياً إلى (120) مليار دولار عام (1997) تشارك فيه مصر بمبلغ (260) مليون دولار فقط على الرغم من أن نصيبنا باعتبارنا نمثل (1%) من سكان العالم ينبغى أن يكون (1.2) مليار دولار.

ثانيا : فى مجال الاتصالات:

فقد ازدادت سرعة الاتصال من (30) كلمة فى الدقيقة فى الحرب العالمية الأولى عام (1914) إلى (66) كلمة فى الدقيقة فى الحرب العالمية الثانية عام (1939) إلى (192.000) ألف كلمة فى الدقيقة فى حرب الخليج الأولى عام (1991) (باستخدام السوبر كمبيوتر) ومن المتوقع أن يصل فى عام (2015) إلى (1.5) بليون كلمة فى الدقيقة.

ثالثا: فى المجال المعرفى:

فقد اصبح من الشائع أن يطلق على هذا العصر عصر المعلومات والمعرفة، وأصبحت علوم المستقبل هى صلب التقدم ودعامته فى القرن القادم مثل الهندسة الوراثية، والطاقة المندمجة، وعلوم الليزر، والمواد فائقة التوصيل، والسيراميكيات، والكيماويات الدقيقة وبحوث الفضاء، والصواريخ، والالكترونيات، ومن ثم لا مناص لنا إلا أن ننهل من هذه العلوم ونؤكد على تعليمها وتعلمها.

رابعا: فى المجال البيئى:

فقد أجمعت كافة التنبؤات على أن القرن القادم سيشهد كماً هائلاً من الكوارث الطبيعية. فهل نحن قادرون ومستعدون لمواجهة كل هذه التحديات؟

تلك هى المعايير التى تقيم الدول على أساسها، ومن ثم فلابد من وضعها فى الاعتبار ونحن نتصدى لدراسة المنهج التربوى تحليلاً وتقويماً وتطويراً، وأن نؤمن بأنه لا خروج لنا من هذا القرن دون النظر إلى القضايا السابقة خاصة بعد أن تزايد حجم المعرفة تزاياً مذهلاً فى الفترة الأخيرة التى تضاعف فيها حجم المعرفة مرات كثيرة، خاصة وأن هذه الحقبة تزخر بوجود (90%) من العلماء الذين أنجبتهم البشرية منذ أن خلق الله الأرض، كما تشهد وجود (25%) من جملة البشر منذ أن وجد الإنسان على ظهر الأرض منذ أكثر من مليون عام، واستهلك خلال هذا القرن (50%) من جملة الطاقة التى استهلكت على مدى تاريخ الانسان، وأصبح يوجد حالياً أكثر من (100.000) مجلة علمية تصدر بـ (60) لغة، ويتضاعف حجم المعرفة فى بعض المجالات مرة كل (7) سنوات، ويتضاعف عددالمجلات العلمية مرة كل (15) سنة ، وأن هناك (20) مليون براءة اختراع قابلة للتنفيذ فوراً، وأن العالم ينتج اختراعاً بواقع براءة اختراع كل دقيقتين.

إن كل هذا يلقى على عاتقنا مسئولية كبيرة وجسيمة، حتى أن هناك الكثير من التحذيرات للدول النامية أو الدول التى لا تستشعر الخطر أن تُعد العدة وأن تتسلح لمواجهة القرن القادم لكى تواجه تحدياته، ولقد رأى البنك الدولى فى الماضى أنه كلما زاد الانفاق على التعليم والصحة كلما زاد الفقر، غير أن هذه المقولة قد عدلت وأصبح الانفاق على التعليم استثماراً حقيقياً وليس خدميا.. وفى الحقيقة فإن هناك عدة معايير ينبغى مراعاتها عند الحديث عن قضية التعليم عامة ومناهج التعليم خاصة وفى مجال البحث العلمى بصفة أخص وهى مشكلة الإمكانات المتاحة (1-16: 23)(().

لقد درج العالم حتى وقت قريب على أن النسبة التى تخصصها الدولة للانفاق على التعليم من الدخل القومى كنسبة مئوية هى أساس التقييم، وثبت بالدليل القاطع أن هذا المعيار خاطئ، فمصر كانت تنفق على التعليم (5.2%) من ميزانيتها عام 1991م أى ما يعادل (630) دولاراً للفرد، والأردن كانت تنفق (5.9%) من ميزانيتها أى ما يعادل (730) دولاراً للفرد، المغرب (7.1%) أى ما يعادل (930) دولاراً للفرد. وعلى مستوى الدول الأخرى- غير العربية- فإن زيمبابوى تنفق (11%) من دخلها القومى على التعليم، وهى دولة نامية جداً، أما الولايات المتحدة الأمريكية وهى أكثر دول العالم تقدماً فهى تنفق (12%) من دخلها، ومن ثم فإن النسبة المئوية من الدخل القومى لاتعنى شيئاً وإنما المهم هو ما ينفق فعلاً على الطالب فى المرحلة العمرية من (4-24) عاماً استشعروا خطورة الوضع التعليمى فيها وظهر ذلك فى تقرير عن التعليم فى الولايات المتحدة الأمريكية عنوانه أمة فى خطر Nation at Risk وكان الحل ثلاث كلمات أيضاً هى Nation of Student، أى لابد وأن يصبح كل مواطن قادراً على التعليم أو التدريب، ومن هنا تم الاتفاق على معيارين أساسيين وهما: كم ينفق على تعليم الفرد، وما هو عدد سنوات تعليمه؟.

وقد أصدر البنك الدولى فى هذا الشأن تقريراً بأنه إذا ما انخفض ما ننفقه على تعليم الفرد إلى أقل من (500) دولار كمتوسط فإن هناك خطراً يهدد عملية التنمية فى الدولة، ولا يمكن التنبؤ بمدى نجاح خطط التنمية على المدى البعيد.

أما بالنسبة للمعيار الثانى، وهو عدد سنوات تعليم الفرد فإنه إذا قل متوسط عدد سنوات التعليم فى المرحلة العمرية من (4-24) عن (6) سنوات، فإن خطط التنمية تكون فى خطر شديد. 

ومن هنا فإن قضية التعليم هى أن نتولى قياة الدعوة إلى تغيير وتطوير المناهج وتطوير تكنولوجيا التعليم لأن هذه القضية هى قضية مستقبل أمة يحمل أبناؤها على عاتقهم تحقيق التنمية فى الألفية الثالثة.

التصورات المقترحة لتحسين الأداء التدريسى لمعلم العلوم 

فى ضوءتحديات القرن العشرين

يُعد التدريس عنصراً رئيساً ومكونً هاماً من عناصر ومكونات عمليتى التعليم والتعلم. ومن خلال عملية التدريس يقوم معلم العلوم بتوظيف المحتوى التدريسى لتحقيق أهداف المادة.

وفى هذتا الصدد يؤكد كوليت Collette 1998 (2-465) على أن مسئوليات معلمى العلوم تتمثل فى تنمية فهم ملائم لدى التلاميذ لطبيعة العلم، والمفاهيم العلمية، وعمليات العلم، وقدرات التفكير العلمى، وجميعها اساسية لتنمية الشخصية العلمية الواعية. كما يوضح كارين Carin 1989 أن معلمى العلوم عليهم تعريف التلاميذ بأساسيات العمل العلمى الذى يمارسه العلماء، وأن يعملوا على اكسابهم الاتجاهات والميول العلمية، باستخدامهم الطرق والاستراتيجيات والأساليب التدريسية المناسبة، وأن يكون هؤلاء المعلمين قدوة للتلاميذ فى التعامل العلمى مع كل ما يحيط بهم، ولن يحقق تدريس العلوم والتربية العلمية أهدافه المنشودة إلا من خلال معلم أعد إعداداً جيداً قبل الخدمة، ويتم تدريبه تدريباً فعالاً أثناء الخدمة، وبذلك ينجح معلم العلوم فى اكتساب مجموعة متنوعة من الكفايات الأكاديمية والمهارية والوجدانية.

وتحقيقاً لهذه الأهداف يمكن وضع التصورات التالية لاعداد معلم العلوم والتربية العلمية فى ضوء تحديات القرن الجديد:

أولا : التصورات الخاصة بالصفات الواجب توافرها لدى معلم العلوم قبل وأثناء الخدمة لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين:

فإنه لتحقيق دور فاعل ومميز لمعلم العلوم فى المستقبل لمواجهة تحديات القرن الحادى والعشرين فإن ذلك يتطلب تكوينه وإعداده إعداداً جيداً ومميزاً قبل الخدمة وتطوير مهاراته وكفاءاته جيداً أثناء الخدمة كما يلى:

المعرفة الواعية والدقيقة لمادة تخصصه بكل ما تتضمنه هذه المادة من حقائق ومفاهيم وقوانين ومبادئ وتعميمات ونظريات... الخ، على أن تكون هذه المعرفة متكاملة ومترابطة وأن يدرك علاقة مقررات العلوم بغيرها من المقررات والعلوم الأخرى.

أن يكون على معرفة واعية ودراية كاملة بكافة التطورات العلمية فى مادة تخصصه سواء التطورات التى حدثت أو تلك المزمع أو المتوقع حدوثها مستقبلاً (التنبؤ من عمليات العلم).

ينبغى أن يكون معلم العلوم قبل الخدمة وأثناء اعداده بكلية التربية مقتنعاً تماماً ومؤمنا بأن مادة العلوم هى لخدمة الفرد والمجتمع وينبغى توظيفها لحل مشكلات الفرد والمجتمع معاً وهذا يقتضى منه الايمان والاقتناع بوظيفية مادة العلوم بكافة فروعها.

أن يكون شغوفاً بدراسة العلوم ومحباً لدراستها ويعتبرها هواية قبل أن يجعلها مهنة يتكسب منها أو يتعايش بسببها وأن يغرس هواية حب العلوم والشغف بها لدى طلابه مستقبلا.

أن يتفهم أن طبيعة عملية تعليم وتعلم العلوم تستند إلى المسلمات التالية:

أن تعليم وتعلم العلوم نظام من الأعمال يقصد به أن يؤدى إلى تعلم التلاميذ، أى إحداث تعديل أو تغيير فى سلوكياتهم نحو الأفضل.

أن التدريس ليس نشاطاً واحداً، بل هو مجموعة من الأنشطة التى يقوم بها كل من المعلم والتلاميذ.

أن أنشطة تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية هى أنشطة هادفة ومقصودة، وليست عفوية أو عشوائية متروكة للظروف.

أن عملية تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية تتضمن عناصر ثلاثة هى: المعلم والمتعلم والمادة العلمية، وهذه العناصر متفاعلة معاً أى ذات خاصية دينامية فى علاقاتها معاً.

من الأهمية بمكان أن يتضمن تدريس العلوم وجود علاقة شخصية قوية إيجابية بين معلم العلوم وتلاميذه، علاقة تقوم على أساس الود والاحترام المتبادل والثقة واحترام التلميذ لمعلمه وتوقيره وعطف ورعاية المعلم للتلميذ باعتباره إنساناً له ذكاؤه وكرامته وكيانه.

أن نتائج عمليتى التعليم والتعلم فى العلوم لا تنحصر فى معرفة المتعلم لبعض المعارف العلمية وتطبيقاتها العملية فحسب بل تنمية أسلوب التفكير العلمى الموصل لتلك المعرفة، واكساب التلميذ مجموعة من المهارات الاجتماعية واليدوية والعقلية أو الأكاديمية، والقيم والاتجاهات والميول والاهتمامات العلمية كى تنمى لدى التلميذ الجانب الانفعالى والجانب النفسحركى جنباً إلى جنب مع تنمية الجانب المعرفى.

6-	أن يكون لدى معلم العلوم قبل الخدمة ادراكاً واسعاً لحاجات ومشكلات المجتمع وأن يدرك أهمية العلوم فى حياة تلاميذه وأهميتها لحل مشكلات ومقابلة حاجات المجتمع.

7-	أن يكتسب من خلال إعداده الأكاديمى والتربوى بكلية التربية خبرات متنوعة متكاملة تُعد من مستلزمات تعليم وتعلم العلوم وذلك مثل مهارات التخطيط للدروس والإلقاء والمناقشة وإجراء التجارب واستخدام تكنولوجيا التعليم والأدوات والأجهزة التعليمية وما تزخر به البيئة المحلية من خامات وإمكانات مختلفة يمكن بالتخطيط العلمى استخدامها بصورة فعالية فى تدريس العلوم.

8-	من الأهمية بمكان أن يتشبع معلم العلوم قبل الخدمة بالثقافة العلمية Scientific Literacy كنمط من أنماط التربية العلمية Science Education.

9-	أن ننمى لديه الرغبة القوية لتحقيق أدواره المطلوبة منه كمعلم فى المستقبل، وهى الأدوار الأكاديمية والقيادية والتربوية والارشادية والثقافية وترجمة هذه الرغبة عملياً.

وقد وضع كل من ريتشارد دن Dunne & راج Wragg (3-42: 46) تسعة ابعاد تعبر عن الكفايات التى ينبغى أن تتوافر لدى المعلم الماهر، وذلك عند النظر فى تطوير أدائه التدريسى اثناء الخدمة، وتتمثل هذه الأبعاد فيما يلى:

البعد الأول: أخلاقيات المهنة:  Ethics

حيث يجب على معلم العلوم أن يسعى إلى تحقيق الأهداف التالية:

أن يوضح إهتمامه بالتلاميذ بوصفهم بشراً، ولا يتعامل معهم بأقل من ذلك.

أن يخلق علاقة دائمة مع تلاميذه ويتفهم مابينهم من فروق فردية.

أن يشجع تلاميذه على الاحترام المتبادل.

أن يشجع التقويم الذاتى وأن يقلل من فرص التميز لأدنى درجة.

أن يشجع المناشط التعاونية وذلك بحث تلاميذه على المشارة بآرائهم، بحيث يكون لهم دور فعال فى التربية الذاتية والاجتماعية

البعد الثانى : التعليم المباشر Direct Instruction

أن يقوم المعلم بجذب اهتمامات تلاميذه للتعلم.

إختيار ما يحقق وضوح الشرح وذلك بإثارة الأسئلة الحماسية المناسبة من خلال السلوك اللفظى وغير اللفظى.

إختيار الأسئلة المناسبة والتشبيهات المرتبطة بالايضاحات مع الاستعارات، بحيث يتم الشرح مع الايضاح فى آن واحد.

يختار المفاهيم المتصلةبالمادة الدراسية وباهتمامات التلاميذ فى آن واحد، ويؤكد على فعالية التلاميذ ومشاركتهم.

يقدم توضيحاً لاستجابات التلاميذ المختلفة، وبخاصة ما يرتبط بميولهم وباستيعابهم، وما يتصل بالمحتوى المعرفى.

البعد الثالث : إدارة المواد  Management of Materials

أن يكون لدى المعلم القدرة على انتقاء المادة المناسبة للتعامل معها.

التأكد من وجود المواد اللازمة، وكيفية الاستخدام الأمثل لمشاركة التلاميذ.

أن يشجع دور التلميذ فى إختيار المواد وتنظيمها واداراتها.

أن يتعامل مع المواد المتاحة بخيال رحب وابتكارية متنوعة.

أن يجرب المواد المبتكرة بغية تطويرها.

أن يصمم المواد الجديرة بالاهتمام وينتجها ويستخدمها بفعالية.

البعد الرابع : الممارسة الموجهة  Guided Practice

توزيع المادة المتاحة وفحص استجابات التلاميذ.

التعامل مع المادة وإتاحة وقت معين للاستجابة مع التلاميذ خلال فترة العمل، وتقييم نتاجهم وتحديد مدى دقته.

الاستجابة للتلاميذ بسرعة، وتعزيزهم، وتحديد مدى صحة عملهم، وإثارة الأسئلة لتقييم مدى فاعلية النشاط.

تشجيع التقويم الذاتى Self Evaluation من خلال الممارسة.

استخدام الممارسة فى بناء المهارات وتعزيزها.

البعد الخامس: المحادثة البناءة Structured Conversation

الاستماع الجيد لما يقوله التلاميذ وتأييد استجاباتهم.

يستخلص الاستنتاجات منهم ويدفعهم إلى الاستجابة.

يركز على جذب انتباههم ويمدهم بالأفكار التى تثير الجدال وذلك من خلال التدريس المخطط القائم على المحادثة (سؤال وجواب) والاستفسارات.

البعد السادس : التوجيه Monitoring

ملاحظة عمل الطلاب، والتدخل لمنراعاة تحركات النشاط، بحيث يراعى النظام، ويقدم التغذية الراجعة.

توجيه تحركات تيار العمل، للتأكد من وجود المصادر، والتأكيد على الانتقادات بكفاءة وتوجيه الوقت المناسب.

اكتشاف مدى فهم التلاميذ لمجموعات العمل ومحاولة تفسير استجاباتهم.

استخدام الارشاد لمعرفة الافتراضات عن الصعوبات التى تواجه التلاميذ.

اتاحة الوقت لتشخيص استجابات التلاميذ بحيث يساعد فى إيجاد برنامج موسع للتدريس التشخيصى والوصفى.

البعد السابع : إدارة التنظيم Management of Order

وضع إجراءات للنشاظ المنظم.

وضع اطار للعمل مستخدماً الاجراءات.

التعرض لمشكلات النظام من خلال التدريس الواضح.

استقاء النظام من الأوامر System of Order القائم على القواعد والاجراءات.

تهيئة المواقف لاظهار أهمية إدارة التنظيم.

البعد الثامن: التخطيط والاعداد Planning and Preparation

تجهيز مصادر أساسية ليستفيد منها التلاميذ فى النشاط وذلك على أساس أن يكون لهذا النشاط عدة أهداف واضحة.

تخطيط مناشط محدودة تشتمل على تنمية المهارات والعمليات العقلية المختلفة كالاستقصاء، التخيل، الافتراض، التنظير، التخطيط.

تخطيط برنامج قصير للعمل مشتملاً على المناشط المدروسة.

التخطيط لحسن استغلال الوقت.

البعد التاسع: التقويم المكتوب Written Evaluation

يقوم عمل التلاميذ.

يعطى وصفاً للأداء الخاص بالتلاميذ وردود افعالهم وتقديم تحليل مبرهن عليه وذلك طبقاً للمعرفة والمهارات والاتجاهات مع مراعاة الفروق الفردية فى تقييمه.

يربط التقويم بالمنهج والتخطيط.

�ثانيا : التصورات الخاصة بالأدوار الوظيفية المستقبلية الجديدة التى ينبغى أن يقوم بها معلم العلوم لمواكبة القرن الحادى والعشرين:

تجدر الإشارة إلى مجموعة من التصورات التى نرى أنها تحدد ملامح الأدوار الوظيفية المطلوبة مستقبلاً من معلم العلوم وذلك كى يستطيع مواكبة ومواجهة متغيرات وتحديات القرن المقبل وهى على النحو التالى:

تغير طبيعة الدور المعرفى للمعلم، فلم يُعد دوره مجرد نقل المعرفة بالصورة التقليدية المتعارف عليها، وذلك نظراً لما يحمله القرن المقبل من معرفة جديدة ومتطورة ومتفجرة، حيث ينبغى أن يركز المعلم على اكساب تلاميذه المعارف المتعلقة بثورة المعلومات أو بالانفجار المعرفى، وما يرتبط بهذه المعارف من قيم واتجاهات ومهارات عملية تمكنهم من التعامل مع معطيات هذه الثورة وتقنياتها المتقدمة، وبذلك يمكن اكساب التلميذ ثقافة معلوماتية تمكنه من التكيف بنجاح مع طبيعة العصر الجديد.

معايشة ثورة الاتصال الهائلة من خلال التعرف على أنواع إفرازات هذه الثورة وأهدافها ومعالمها وطبيعتها وكيفية توظيفها لخدمة برامج تعليم وتعلم العلوم، فمما لاشك فيه أننا نعيش ثورة اتصال هائلة من خلال وسائل اتصال عديدة كالأقمار الصناعية، وشبكة المعلومات، وكذلك البريد الالكترونى E-mail، والميكروويف، والوصلات الصناعية، وشبكة الألياف وغيرها (4-276).

تهيئة التلاميذ لعالم سريع التغير دائم التطور، وهذا يقتضى حفزهم لتفهم طبيعة العصر الجديد وخصائصه والتدرب على التكنولوجيا الحديثة من خلال ماتتيحه تكنولوجيا التعليم فى المدرسة، ولاشك أن مراكز التطوير التكنولوجى التى تقيمها وزارة التربية والتعليم بمديريات التربية والتعليم فى شتى محافظات الجمهورية يمكن أن تساهم بقدر كبير فى تحقيق هذا الهدف التكنولوجى لاستيعاب تكنولوجيا العصر المقبل.

توظيف تكنولوجيا التعليم فى بناء شخصية المتعلم القادر على الابداع والنقد والتحليل والاكتشاف ويمكن أن تلعب أساليب واستراتيجيات التدريس الحديثة دوراً هاماً فى تحقيق هذه العمليات.

التسلح بسلاح الأخلاق ووضع الضوابط الأخلاقية التى يمكن أن تكبح جماع الآثار السيئة لتكنولوجيا العصر المقبل ولاشك أن الوقاية فى هذا المجال خير من العلاج (5-6).

التأكيد على مفهوم التكامل فى تكوين المعلم واعداده وتربيته، بحيث يتضمن هذا المفهوم الرؤية، التخطيط والتنفيذ، إلى جانب تأصيل وترسيخ الممارسات التربوية فى جميع مكونات برامج إعداد المعلم.

تؤكد اتجاهات تطوير مناهج العلوم للاعداد للقرن الحادى والعشرين على أهمية التربية باستخدام مدخل التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع STS (6-389) وهذا المدخل يهدف إلى تنمية الاتجاهات الإيجابية والابداعية من خلال التعامل مع القضايا الاجتماعية والتكنولوجية التى تؤثر فى حياتنا اليومية.

من الأهمية بمكان أن نوضح فى هذه المرحلة أن اتجاهات تطوير برامج اعداد معلم العلوم قد تزامنت مع تطور مفهوم المنهج، وتعانقت مع الاتجاهات المستقبلية لمناهج العلوم، حيث شهدت فترة التسعينات من هذا القرن تغيرات منهاجية نوعية لعل أهمها هو تحول الجدل والاهتمام بالمنهج من كيفية "تنظيم المنهج" إلى كيفية "تنفيذ المنهج"، واتسع مفهوم المنهج ليشمل المناهج الثلاثة الموجودة داخل الصف الدراسى، أولها: المنهج المعلن Explicit الذى يعبر عن مقاصد مصمم المنهج وواضع السياسات ويشمل قوائم المحتوى والأنشطة وغيرها، وثانيها: المنهج الضمنى Implicit الذى يمثل كل الأشياء التى يتم تعلمها حتى لو لم يصرح بها، وثالثها: المنهج الصفرى Null ويقصد به كل الأشياء المستبعدة بصورة مقصودة حتى لو تم تعلمها، ولذا يرى البعض أن المنهج ليس مجرد سلعة أو منتج عقلى تم اختراعه أو تطبيقه مسبقاً بواسطة الخبراء لتطبيقه عبر سياقات بيئية أو صفوف دراسية مختلفة، ولكن المنهج بناء تعاونى متطور يشترك فى بنائه المعلم مع التلاميذ من خلال سياق بيئى مستقل، أى أن المنهج ليس قوالب نهائية ولكنه ينمو داخل الصف بتوجيه من المعلم ومشاركة حقيقية من التلاميذ ودور المعلم فى هذا المنهج بمفهومه الحديث ليس مجرد منقد سلبى، ولكنه مبدع وناقد لأحداث المنهج وفلسفته، ويمتلك القدرة والرغبة للمشاركة فى جميع مهام المنهج، أى أن المعلم صانع قرار، وتحقيق هذا التصور لمفهوم المنهج يتطلب اعادة النظر فى الممارسات التدريسية وعادات التعلم، بحيث يتحول الصف الدراسى إلى مركز تعلم يستند إلى بنية تحتية معلوماتية تشمل أساسيات المادة الدراسية، وخرائط المفاهيم، وشبكات المعرفة، وافكار التدريس، والأنشطة العلمية المناسبة للمستويات العقلية المختلفة، وبنوك الأسئلة، والمهام غير الصفية الإثرائية والابداعية، والمواد التعليمية ذات التصميم التفاعلى، إضافة إلى توفر نوعية من المعلمين القادرين على إدارة الصف، وإتخاذ القرارات التدريسية المناسبة بما تمتلكه من نماذج ارشادية وعقيدة تربوية وهوية مهنية (6-391).

تصميم برامج اعداد معلم العلوم يجب أن تستند إلى رؤية عامة واضحة لمفهوم الثقافة العلمية، بحيث تسهم فى تكوين معلم يدرك جيداً العلاقات بين العلوم والرياضيات والتكنولوجيا، ولديه قدرة عالية لفهم الأسس الاجتماعية والتاريخية والفلسفية للمعرفة العلمية، ويمتلك القدرة على توجيه عملية التدريس وتأكيدها على تنمية الأفكار الأساسية للعلم ومتطلبات التفكير والاتصال الفعال.

يمكن توضيح أهم جوانب العملية التعليمية والعوامل المؤثرة فى وظائف معلم العلوم فى هذه العملية وكذلك التحديات المستقبلية التى توجه عمل معلم العلوم فى القرن الحادى والعشرين كما هو مبين بالأشكال التالية فيما يلى:

����التوصيات:

تتضمن التوصيات التالية ملامح رؤية جديدة تحدد وظائف ومسئوليات ومهام عمل معلوم خلال الفترة القادمة مع بدايات القرن الحادى والعشرين بكل ما يحمله هذا القرن من تحديات وتقنيات وانفجار معرفى وتقدم تكنولوجى فى كافة مجالات الحياة محلياً وعالمياً بما يساهم فى اكساب معلم العلوم القدرة على التعامل مع معطيات العصر المقبل بعقل مستنير وبفكر واع وبما يؤهله لتقديم تعليم أفضل لأجيال القرن المقبل.

1-	إعداد معلم العلوم المتفهم لطبيعة وتحديات العصر الجديد.

2-	إدراك التطورات العلمية البيولوجية وما يترتب عليها من إثارة قضايا بيو أخلاقية Bioethical Issues.

3-	استخدام أساليب ومداخل استراتيجيات تتناسب وطبيعة العلم والتكنولوجيا فى القرن الجديد ومنها:

1-	دراسة الحالة Case Study.

2-	بحوث الموقف The Action Research.

3-	شرح وتوضيح النماذج التطبيقية البيوتكنولوجية 

	Biotechnological Applied Models.

4-	مدخل التعلم المتمركز حول الحدث Event- Centred Learning.

5-	الدراسات المتداخلة والمستقلة 

	Inter Disciplinary and Disciplinary Studies

6-	توظيف المناقشات الفصلية (فى صورة مجموعات صغيرة)

	The Classroom Discussions (Small Groups)

7- 	الطرق التجريبية ومعمل العلوم

	Experimental Methodsand Science

8-	المشروعات العلمية Scientific Projects

9-	إستراتيجية اتخاذ القرار	Decision Making

10- طريقة المحاكاه وتمثيل الأدوار  Simulation and Role Playing

11- استخدام خرائط التتابع Consequence Mapping

�12- صنع القرار البنائى (التركيبى): القيمة وتحليل المنفعة

	Structured Decision-making: Cost Benefit Analysis

13- التحليل البنائى (التركيبى) لتفاعلات الناس باستخدام نموذج الأغراض الحقوق - الواجبات.

	Structured Analysis of Pepoles Actions using a Goals, Rights and Dutics Model.

4-	الإهتمام بالتقويم التشخيصى Diagnostic Evaluation لأداء معلم العلوم وعلى فترات متقاربة للوقوف على الحاجات التدريبية له، وبخاصة المتطلبات الأكاديمية المتخصصة فى ضوء التطورات السريعة والمتلاحقة لعصر العلم والتكنولوجيا.

5-	إعادة النظر فى جميع أهداف تدريس العلوم والتربية العلمية الراهنة ومحاولة تطويرها كى تتناسب ومتطلبات العصر المقبل وتحدياته المختلفة.

6-	إكساب معلم العلوم الثقافة العلمية المطلوبة وتعريفه سواء أثناء اعداده بكلية التربية أو أثناء الخدمة بالتوقعات المختلفة التى يحملها معه القرن الحادى والعشرين.

7-	ضرورة تغيير وظائف وأدوار ومهام معلم العلوم من الصورة الروتينية التقليدية الحالية إلى وظائف وأدوار ومهام ومسئوليات تتناسب وطبيعة العصر المقبل.

8-	تنمية قدرة معلم العلوم على استخدام الأساليب التكنولوجية الحديثة، وإدارتها وتوظيفها فى عملية التعليم والتعلم (مثل الحاسوب، ونظم المعلومات، وشبكة المعلومات والاتصالات... الخ).

9-	تنمية مهارات البحث العلمى لدى معلم العلوم سواء قبل أو أثناء الخدمة.

10- تأكيد معلم العلوم على ترسيخ مبادئ الديمقراطية وحقوق الإنسان والتسامح، والتفاهم الدولى، والسلام القائم على العدل، وفهم وتقبل ثقافات الشعوب الأخرى.

11- أن يشجع معلم العلوم طلابه على مهارات البحث العلمى المتنوعة.

12- أن يشجع معلم العلوم الطلاب الهواة فى العلوم ويحاول باستخدام الأساليب الموضوعية الكشف عن هذه النوعية من الطلاب والعمل على صقلها علمياً لتنمية مواهبهم فى فروع مادة العلوم المتعددة حتى يمكن أن يكون من بين هؤلاء الطلاب فى المستقبل العالم والمخترع والمكتشف فى مجالات العلوم المختلفة.

13- الأخذ بأسلوب أو مدخل النظم عند اعداد معلم العلوم بكليات التربية وتحديث استراتيجيات التدريس بكليات التربية وتحديث التقنيات التعليمية اللازمة لتحسين وتطوير برامج اعدادمعلم العلوم.

14- مع التقدم العلمى والتكنولوجى الهائل وشيوع أساليب الاتصال الحديثة وعصر المعلوماتية والانترنيت وغيرها يصبح المطلوب من معلم العلوم فى القرن الحادى والعشرين تعليم الطلاب كيفية توظيف تلك المصادر للمعرفة العلمية فى عمليات تعلم العلوم والمعارف وأساليب التفكير، وتربيتهم تربية تكنولوجية تمدهم بالمهارات والمعارف وأساليب التفكير اللازمة للعيش فى عصر سريع التغيير علميا وتكنولوجياً.

15- فى ضوء المستحدثات التربوية التى بدأت تفرض نفسها مع نهايات القرن العشرين وسوف تفرض نفسها أكثر فأكثر فى تدريس العلوم والتربية العلمية فى المستقبل، فإنه يمكن الإشارة إلى ضرورة أن يضع معلم العلوم والتربية العلمية فى اعتباره المستحدثات التربوية التالية:

تعدد مصادر التعلم فى منهج العلوم فى عصر المعلوماتية Informatics

الأخذ بالمدخل البيئى أو المتداخل فى معالجة القضايا العلمية والبيئية 

Inter-Disciplinary Approach

التثقيف العلمى والتكنولوجى

	       Scienticic and Technological Literacy

مدخل (العلم - التكنولوجيا والمجتمع) كمدخل لتعليم وتعلم العلوم

Science, Technology and Society (STS)

التربية المستديمة والتدريب أثناء الخدمة لمعلم العلوم.

تعلم العلوم للأطفال المعوقين والموهوبين

Handicapped and Gifted Children

إعداد معلم العلوم على اساس الكفايات (CBTE)

التعلم الذاتى فى العلوم Self Learning

التعلم الاتقانى فى العلوم Mastery Learning

دراسة التفضيلات المعرفية للطلاب Cognitive Preferences

تحديد الطلاب ذوى القدرة العلمية Science Ability

دراسة الجوانب البيو أخلاقية المرتبطة بالمعرفة البيولوجية Bioethics

استخدام إستراتيجية اتخاذ القرار فى تعليم وتعلم العلوم

Decision - Making Strategy

التربية التكنولوجية وتعليم العلوم Educational Technology

استخدام إستراتيجية الحل الابتكارى للمشكلات فى تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية 		Creative Problem Solving

المواءمة بين نظريات التعلم ونظريات المعرفة فى تدريس العلوم.

تخطيط الأساليب الادراكية وفق خرائط أساليب التعلم.

تطبيق نظريات التعلم (النمو العقلى- المعرفى) فى تدريس العلوم.

تفريد التعلم وتعليم العلوم.

دراسة سلوكيات التدريس الصفى (المعلم- الطالب).

التحول من التعلم القائم على الحفظ إلى التعلم القائم على المعنى.

الكشف عن بنية المعرفة والتأكيد على طريقة التفكير المستخدمة.

تدريس العلوم وتكوين الخلق البيئى Environmental Morality

التأكيد على المشكلات العلمية والبيئية ذات الصبغة العالمية (7-366: 267).

16- ضرورة تأكيد معلم العلوم على سير العلماء والمخترعين والمكتشفين من القدماء والمحدثين وذلك بهدف ابراز مجهودات هؤلاء العلماء فى تقدم مسيرة العلم والتكنولوجيا قديماً وحديثاً عرباً أو مسلمين وأجانب حتى يغرس فى نفوس تلاميذه القدوة العلمية الحسنة والتى قد تساعدهم فى أن يحذوا حذو هؤلاء العلماء والمخترعين والمكتشفين فى حياتهم الحاضرة والمقبلة لاسيما وأن هؤلاء التلاميذ سيعيشون فى عصر جديد وعالم شديد التغير سريع التطور،متعدد المصالح ومشكلاته معقدة ومتنوعة مما يحتاج معه إلى إعداد نوعية جديدة من المواطنين المتفهمة لطبيعة هذا العصر ولن يأتى هذا الفهم إلا بالقدوة الحسنة.

17- يجب أن يهدف معلم العلوم من خلال برامج التربية العلمية التى يقدمها لتلاميذه إلى اعداد مواطنين مستنيرين مستعدين للتعامل بكفاءة ومسئولية مع القضايا المتصلة بالعلم.

18- تأكيد معلم العلوم خلال المرحلة المقبلة على مبدأ التعليم العلمى والذى يركز بمقدار أوسع على مشكلات المجتمع والبيئة المحددة مثل حماية البيئة ، المخدرات، الزيادة السكانية، سوء التغذية، انتشار الأمراض ... الخ.

19- ضرورة إكساب معلم العلوم لتلاميذه مهارات التربية الوقائية تلك التى تؤهلهم للتفاعل الناجح والمفيد عند التعامل مع تقنيات العصر المختلفة داخل وخارج المدرسة وفى البيئة وفى المنزل وفى كل مكان يرتاده تلميذ الحاضر ورجل المستقبل.

20- ضرورة اعادة النظر فى نظام تقويم الطالب فى العلوم وعدم الاقتصار على تقويم الجانب المعرفى فحسب بل الإهتمام بالجوانب الأخرىمثل المهارات والأنشطة والاتجاهات والميول والقدرات والهوايات والمواهب العلمية ... الخ.

المراجع مرتبة طبقاً لأسبقية الاستخدام

1- المؤتمر العلمى الرابع لكلية التربية بجامعة المنيا، "تطوير نظام تقويم الطلاب بمراحل التعليم العام والجامعى - نظرة مستقبلية"، خلال الفترة من 5-6 من مايو 1998م.

2- على محى الدين راشد، منى عبد الهادى حسين سعودى، "برنامج مقترح لتحسين الأداء التدريسى لمعلمى العلوم فى المرحلة الاعدادية”، بحث قدم إلى المؤتمر العلمى الثانى للجمعة المصرية للتربية العلمية "إعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين"، من 2-5  /8/1998، أبو سلطان - الاسماعيلية 1998م.
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4- محمد على نصر، “اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين فى ضوء الأهداف المستقبلية للإعداد"، المؤتمر العلمى الثانى للجمعية المصرية للتربية العلمية "اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين”، الاسماعيلية: أبو سلطان من 2-5/8/1998م.

5- أحمد حجاج، "بعض ملامح التغيير فى أدوار المعلم العربى فى ضوء التحديات المستقبلية"، ورقة عمل قدمت إلى الاجتماع الاقليمى التحضيرى للدورة الخامسة والأربعين للمؤتمر الدولى للتربية “تعزيز دور المعلم فى عالم متغير”، العين: دولة الامارات العربية المتحدة، من 8-10/4/1996م.

6- نبيل فضل، “التطوير المهنى لبرامج الاعداد التخصصى لمعلم العلوم- دراسة حالة”، المؤتمر العلمى الثانى" اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين، الاسماعيلية:  أبو سلطان، 2-5 اغسطس 1998م.

7- أحمد مختار سليمان شبارة، "توجهات البحث فى التربية العلمية فى ضوء مستحدثات القرن الحادى والعشرين ومتطلباتها على بحوث التربية العلمية بمصر"، بحث قدم إلى المؤتمر العلمى الأول للجمعية المصرية للتربية العلمية "التربية العلمية للقرن الحادى والعشرين" الاسكندرية: أبوقير، 10-13 أغسطس 1997م
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بعض الاتجاهات الحديثة فى بحوث تدريس العلوم والتربية العلمية

فى مصر والوطن العربى خلال العامين الأخيرين 97 - 1998م

فى ضوء تحديات القرن الحادى والعشرين



ورقة عمل مقدمة إلى المؤتمر العلمى الرابع

دور كليات التربية فى مواجهة المشكلات التربوية والسلوكية

(28 - 29 من أبريل 1999)
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يحظى البحث التربوى باهتمام كبير ومتزايد فى كثير من الدول سواء المتقدمة أو النامية على حد سواء. وتفرض هذه الأهمية ضرورة قيام البحث التربوى على أسس سليمة والعمل على تذليل العقبات من طريقه حتى يستمر ويعطى المجتمع وفق حاجته وظروفه.

ولقد تطور الفكر التربوى فى السنوات العشر الأخيرة من هذه الحقبة، وتطورت معه محاور إهتمام البحث التربوى، واختفت مفاهيم وشاعت أخرى فى الفكر التربوى، وذلك بفضل جهود العديد من الباحثين الذين استطاعوا أن يقوموا ببحوث علمية قيمة ضربت المثل على الدور الذى يمكن أن يلعبه البحث فى تطوير التربية.

والبحث العلمى فى ميدان التربية يهدف فيما يهدف إليه، إلى تنمية المعرفة الجديدة، وأى تطبيق لمعرفة جديدة ينطوى على تغيير، والتغيير الذى يستهدفه البحث العلمى هو التغيير التربوى المضبوط، ونحن أحوج ما نكون إليه فى مجتمعنا فى الآونة الحاضرة بيد أن التغيير التربوى لايكون جميعه نتيجة البحث التربوى فقط، بل يكون الحافز الأول له انطلاقة ثقافية تهز المجتمع وتحول الأذهان إلى ضرورة التغيير فيه.

هذا ويعد البحث فى التربية العلمية فى الوقت الراهن ضرورة عصرية ملحة. وذلك نظراً للعديد من التغيرات والمستجدات التى طرأت على عمليات تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية على المستويين العالمى والمحلى، بسبب التقدم العلمى والتكنولوجى الهائل، والتغيرات الاجتماعية والاقتصادية المتسارعة، وحدة المشكلات العالمية والمحلية والصحية والغذائية والبيئية... وغيرها مما يلقى على عمليات البحث فى التربية العلمية وتدريس العلوم عبئاً كبيراً بوصفها- أى عمليات البحث- أحد أدوات التجديد والتحديث والتطوير المهمة فى عناصر التربية العلمية.

وفى هذا الصدد يشير يوسف قطب إلى أهمية الإهتمام بالبحث التربوى فى مجال التربية العلمية والعمل على تنميته وتطويره، لأن العصر الحالى يستلزم أن يكون تطوير التعليم وإصلاحه قائماً على البحث التربوى ونتائجه، كما أن التوسع فى نشر التعليم، والسعى لمزيد من الديمقراطية فيه يتطلب إجراء البحوث والدراسات التى ترتبط بالواقع وتطويره، وأن هناك حاجة كبيرة إلى تنظيم وتخطيط البحوث ورسم السياسات البحثية والتعليمية المتكاملة لأن الجهود والمحاولات التى تبذل حالياً فى مصر ينقصها الكثير من التنسيق والتخطيط إضافة إلى عدم استفادة متخذى القرار من نتائج تلك البحوث.

ولقد اهتم معد هذه الورقة بضرورة التعرف على اتجاهات بعض بحوث التربية العلمية وتعليم العلوم خلال العامين 97-1998م لاسيما فى ضوء بعض التحديات العالمية والقومية التى تواجه التربية عامة وتعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية خاصة مما كون لديه انطباعاً بضرورة إعداد هذه الورقة التى يمكن أن تهم الباحثين فى مجال التربية العلمية وتدريس العلوم. هذا وتمثل التحديات العالمية الراهنة التى بدأت تظهر مع نهايات القرن العشرين قضايا ومشكلات ملحة تواجه مصر خلال الفترة المقبلة، وهذه التحديات والمشكلات هى فى المقام الأول قضية علماء التربية بصفة عامة وقضية البحث التربوى وبحوث تعليم وتعلم العلوم بصفة محددة.

وإذا كان التعليم هو قضية مصر فى المرحلة الراهنة والقادمة ونحن نحطوا سريعاً نحو القرن الحادى والعشرين، فإن قضية إعداد القوى البشرية المؤهلة لدخول هذه الألفية- الألفية الثالثة- وما يقتضيه هذا الاعداد من مراعاة أبعاد الكم الهائل من التطورات العلمية والتكنولوجية التى طرأت على دول العالم ومنها مصر خلال الفترة القصيرة الماضية الأمر الذى خلق معايير جديدة لتقييم تلك الدول، فأصبحت الدول لا تقيم بما تملكه من أرصدة مالية أو نقد أجنبى أو بترول بقدر ما تقيم بما تملكه من عقول مفكرةمن علماء وفنيين ومبدعين ومخترعين ومكتشفين.

ففى المجال الاستراتيجى والتنموى عالميا تتحدد قدرة الدولة على التنمية، وما تملكه من قدرات وامكانيات بانتاجها الجيد القادر على المنافسة فى الأسواق العالمية.

كما أصبحت قدرة الدولة على تحقيق مطامحها السياسية وقدرتها على حل كافة الأزمات سلميا دون اللجوء لأى حرب، وفى المجال الدولى الاقتصادى فإن قدرة الدولة أصبحت تقاس بمقدار إمكان تحويل اقتصادها إلى اقتصاد عالمى وقدرتها على تدويل الأسواق المالية وتحريك الأموال، وتعضيد دور المؤسسات غير الحكومية كالنقابات والجمعيات الأهلية والمؤسسات الخيرية، وفى المجال العلمى والتكنولوجى فإن قدرة الدولة على الاكتفاء التكنولوجى تتحدد من خلال ثلاثة محاور رئيسة هى:

أولا : قدرة الدولة فى مجال صناعات المعلومات:

فقد أصبحت المعلومات تمثل مصادر كبرى للدخل القومى إلى الحد الذى تشهد فيه صراعاً وتنافساً معلوماتياً هائلاً وصل فى حجمه عاليماً إلى (120) مليار دولار عام (1997) تشارك فيه مصر بمبلغ (260) مليون دولار فقط بالرغم من أن نصيبنا باعتبارنا نمثل 1% من سكان العالم ينبغى أن يكون (1.2) مليار دولار.

ثانيا: فى مجال الاتصالات:

فقد ازدادت سرعة الاتصال من (30) كلمة فى الدقيقة فى الحرب العالمية الأولى عام (1914) إلى (66) كلمة فى الدقيقة فى الحرب العالمية الثانية عام (1939) إلى (192000) كلمة فى الدقيقة فى حرب الخليج الأولى عام (1991) (باستخدام السوبر كمبيوتر) ومن المتوقع أن يصل فى عام (2015) إلى (1.5) بليون كلمة فى الدقيقة.

ثالثا: فى المجال المعرفى:

فقد اصبح من الشائع أن يطلق على هذا العصر عصر المعلومات والمعرفة والإنترنت Internet وأصبحت علوم المستقبل هى صلب التقدم ودعامته فى القرن القادم مثل الهندسة الوراثية، والطاقة المندمجة، وعلوم الليزر، والمواد فائقة التوصيل، والسيراميكيات، والكيماويات الدقيقة، وبحوث الفضاء، والصواريخ، والالكترونيات... ومن ثم فلا مناص لنا إلا أن ننهل من هذه العلوم ونؤكد على تعليمها وتعلمها فى مجال تعليم العلوم والتربية العلمية.

كما أن حجم المعرفة تزايد تزايداً مذهلاً فى الفترة الأخيرة، حيث يتضاعف حجمها فى بعض العلوم كل (7) سنوات، وأن هذه الحقبة تزخر بوجود (90%) من العلماء الذين أنجبتهم البشرية منذ أن خلق الله الأرض، كما تشهد هذه الحقبة وجود (25%) تقريبا من جملة البشر منذ أن وجد الإنسان على ظهر الأرض منذ أكثر من مليون عام، واستهلك خلال القرن الحالى (القرن العشرين (50%) من جملة الطاقات التى استهلكها الإنسان على مدى التاريخ، وأصبح يوجد حاليا أكثر من (100.000) مجلة علمية فى كافة التخصصات الدراسية تصدر بـ(60) لغة، ويتضاعف حالياً عدد المجلات العلمية مرة كل (15) سنة، وأن هناك (20) مليون براءة اختراع قابلة للتنفيذ فوراً، وأن العالم ينتج اختراعاً بواقع براءة اختراع كل دقيقتين.

فأين بحوث تعليم وتعلم العلوم من هذه التحديات الخطيرة فى المجال المعرفى؟ وكيف تواجه مناهج العلوم هذا الانفجار الهائل فى كم ونوع المعرفة العلمية؟ إن كل هذا يلقى على عاتقنا نحن رجال التربية والباحثين فى مجالات التربية المختلفة وفى مجال التربية العلمية وتدريس العلوم بمسئوليات جسام لمواجهة هذه التحديات، حتى أن هناك الكثير من التحذيرات للدول النامية أو الدول التى لا تستشعر الحظر أن تعد العدة وأن تتسلح لمواجهة القرن القادم لكى تواجه تحدياته المختلفة.

ولقد رأى البنك الدولى فى الفترة القصيرة الماضية (1991-1996) أنه كلما زاد الانفاق على التعليم والصحة كلما زاد الفقر، غير أن هذه المقولة قد صححت وعدلت، وأصبح الانفاق على التعليم استثماراً حقيقياً وليس خدمياً، وأن عائده أو مردوده الاستثمارى يمكن أن يظهر على المدى الطويل، وأيضا على المدى القصير.

وقد ظهر تقرير عن التعليم فى الولايات المتحدة الأمريكية عنوانه أمة فى خطر Nation at Risk وكان الحل فى ثلاث كلمات أيضاً هى Nation of Student، أى لابد وأن يصبح كل مواطن قادراً على التعلم أو التدريب، ومن هنا تم الاتفاق على معيارين أساسيين وهما: كم ينفق على تعليم الفرد؟ وما عدد سنوات تعليمه؟.

وقد أصدر البنك الدولى فى هذا الشأن أيضاً تقريراً بأنه إذا ما انخفض ما ننفقه على تعليم الفرد إلى أقل من (500) دولار كمتوسط فإن هناك خطراً يهدد عملية التنمية فى الدولة، ولا يمكن التنبؤ بمدى نجاح خطط التنمية على المدى البعيد.

أما بالنسبة للمعيار الثانى، عدد سنوات تعليم الفرد فإنه إذا قل متوسط سنوات التعليم فى المرحلة العمرية من (4-24) عن (6) سنوات فإن خطط التنمية تكون فى خطر شديد.

ومن هنا فإن قضية التعليم وقضية البحث التربوى وقضية بحوث تدريس العلوم والتربية العلمية- من وجهة نظرنا- هى أن نتولى جميعاً قيادة الدعوة إلى تغيير وتطوير مناهج العلوم لمواكبة تحديات القرن القادم، فهذه هى قضية مستقبل أمة يحمل أبناؤها على عاتقهم تحقيق خطط التنمية الطموحة فى مصر الحاضر والمستقبل فى الألفية الثالثة فهل نحن فاعلون؟ وإلى أين يتجه البحث العلمى فى مجال تدريس العلوم والتربية العلمية لمواجهة تحديات المستقبل المشار إلى بعضها سابقاً؟

�هذه الورقة (المقالة)

هى محاولة متواضعة من الباحث لتحديد اتجاهات بحوث تعليم وتعلم العلوم التى قدمت من خلال الجمعية المصرية للتربية العلمية خلال عامى 97/1998م، وإلقاء الضوء على هذه البحوث ومدى مواكبتها للمرحلة المعاصرة التى نعيشها مع نهايات القرن العشرين وتطلعاتنا إلى القرن الحادى والعشرين، والتى من أبرزها الاعتماد على العقل البشرى أكثر من ذى قبل وعلى الالكترونيات الدقيقة والحاسبات فائقة السرعة، وتكنولوجيا الليزر، وعلى التدفق الرهيب فى المعلومات من خلال شبكات المعلومات العالمية التى تكاد تلغى بعد الزمان بعد أن ألغت  بعد المكان بالاضافة إلى عولمة الاقتصاد، ومحاولات القضاء على التنوع الثقافى، والاتجاه نحو السلام العالمى، والتقارب الدولى، وانتشار مبادئ الحرية والديمقراطية والعدل والمساواة وما يسمى بالنظام العالمى الجديد...الخ.

�من الدراسات التى أجريت لتحديد اتجاهات بحوث تعليم العلوم والتربية العلمية عالمياً وعربياً ما يلى:

  دراسة جالا جير & ياجر 	1981م.

  دراسة ياجر وكهل		1982م

  دراسة جايل وآخرين	1986م

  دراسة هدى عبد الفتاح	1984م

  دراسة ولش		1985م

  دراسة عبد المنعم حسن	1987م

  دراسة نبيل فضل		1988م

  دراسة روجا وآخرون	1993م

  دراسة ليدرمان وآخرين	1993م

  دراسة تامير		1996م

استخدمت:

أسلوب الدراسات المسحية باستخدام الاستبيان Analytical Survey - Questionneire

أسلوب تحليل المحتوى Content Analysis للأبحاث المنشورة فى المجلات المتخصة.





�بيان

ببحوث المؤتمرات العلمية والمجلة العلمية

للجمعية المصرية للتربية العلمية

خلال عامى 97/1998م

أولا : بحوث مؤتمرات الجمعية:

المؤتمرالأول : 10-13/8/1998 أبو قير - الاسكندرية

عنوان المؤتمر "التربية العلمية للقرن الحادى والعشرين" 22 دراسة وزعت على ثلاثة محاور هى:

��المحاور

����

(1)

الوضع الراهن للتربية العلمية



(4 بحوث)�(2)

التغيرات العلمية والتكنولوجية المؤثرة فى التربية العلمية

(9 بحوث)�(3)

تطوير مناهج العلوم وبرامج إعداد المعلم فى ضوء المتغيرات المتوقعة  (9 بحوث)��المؤتمر الثانى 2-5/8/1998 بالما - أبو سلطان الاسماعيلية

عنوان المؤتمر "إعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين" 22 دراسة وزعت على محورين هما:

�المحوران

����

الأول 

إعداد وتدريب معلم العلوم

(12) دراسة)��الثانى

معلم العلوم وبعض مخرجات التدريب

(10 دراسات)��ثانيا : بحوث المجلة العلمية:

مجلة كلية التربية، المجلد الأول، العدد الأول، فبراير 1998م وتضمن هذا المجلد خمس دراسات.

مجلة التربية العلمية، المجلد الأول، العدد الثانى، يونية 1998م، وتضمن هذا المجلد ست دراسات.

أولا : بحوث المؤتمر العلمى الأول "التربية العلمية للقرن الحادى والعشرين"، المجلد الأول، الجمعية المصرية للتربية العلمية، أبو قير- الاسكندرية: الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا، 10-13/8/1997م

تضمن هذا المؤتمر (22) دراسة صنفت فى ثلاثة محاور هى:

المحور الأول : وعنوانه : "الوضع الراهن للتربية العلمية" وتضمن (4) بحوث (من 1-4)

المحور الثانى: وعنوانه : "التغيرات العلمية والتكنولوجية المؤثرة فى التربية العلمية" وتضمن (9) بحوث (من 5-13).

المحور الثالث: وعنوانه : "تطوير مناهج العلوم وبرامج إعداد المعلم فى ضوء المتغيرات المتوقعة وتضمن هذا المحور (9) بحوث (من 1-9).

عناوين البحوث

(1)	تقييم محتوى كتب العلوم فى ضوء أهمية أهداف التربية العلمية من وجهة نظر معلمى العلوم بدولة البحرين

					د/ نبيل عبد الواحد فضيل

					د/ خالد أحمد أبو قحوص 	(ص1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(2)	تقويم مناهج العلوم فى المرحلة الابتدائية فى ضوء متطلبات التربية الوقائية

					د/ فايز محمد عبده

					د/ إبراهيم محمد محمد فوده	(ص27) 

 (3)	تقويم الواقع الحالى للدراسة المعملية بمراحل التعليم العام 	

					د/ ماجدة حبشى محمد سليمان (ص67)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	معوقات استخدام التكنولوجيا التعليمية فى تدريس العلوم بالمدارس الابتدائية فى منطقة القصيم- السعودية.						

					د/ أبو السعود محمد أحمد	(ص91)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بحوث المحور الثانى

(5)	التغيرات العلمية والتكنولوجية المعاصرة والمستقبلية وانعكاسها على التربية العلمية وتدريس العلوم.							

					أ0د/ محمد على نصر	(ص125)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (6)	برنامج مقترح فى التربية الوقائية باستخدام الوسائط المتعددة رؤية مستقبلية لتطوير تدريس العلوم فى المرحلة الابتدائية					

					د/ محمد أمين حسن على

					د/ رؤوف عزمى توفيق	(ص153)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (7)	وحدة دراسية مقترحة تستهدف "العناية بالجسم" لتحقيق أهداف الثقافة الصحية لدى تلاميذ الصف الثانى من المرحلة الاعدادية.				

					د/ منى عبد الصبور محمد 	(ص177)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (8)	أثر ممارسة طلاب الصف الأول الثانوى للتجارب العملية مفتوحة النهاية على تنمية الابتكار والتحصيل لديهم.						

					د/ محمد أبو الفتوح حامد محمد خليل(ص213)

�(9)	تصورات الأطفال عن مرض الايدز وسلوكياتهم المتوقعة تجاه المصابين به - التشخيص والعلاج

					د/ ماهر إسماعيل صبرى محمد يوسف (ص239)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (10) الخيال العلمى كمدخل فى تدريس العلوم.

					د/ ايمان صادق حامد ربيع	(ص263)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (11) اهتمامات معلمى العلوم بمحافظة المنوفية بالتعليم المعان بالكمبيوتر.

					د/ مصطفى على السيد بركات (289)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (12) مدى توظيف المفاهيم العلمية لاكتساب خريجى المدارس الثانوية الصناعية الوعى بقضايا الأمن الصناعى

					د/ أمال ربيع كامل	(ص315)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(13) توجهات البحث فى التربية العلمية فى ضوء مستحدثات القرن الحادى والعشرين.

					د/ أحمدمختار سليمان شبارة	(ص345)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

المجلد الثانى

بحوث المحور الثالث : تطوير مناهج العلوم وبرامج اعداد المعلم فى ضوء المتغيرات المتوقعة ويشمل (9) بحوث هى:

(1) الأنشطة مفتوحة النهاية لاكتساب تلاميذ المدرسة الابتدائية المفهوم العلمى الواحد من خلال عمليات التفكير أثناء العمل.

					أ0د/ محمد رضا البغدادى	(ص1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)	تطوير مناهج العلوم فى فلسطين

					أ0د/ يعقوب نشوان		(ص27)

�(3)	فلسفة ومتطلبات اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين.

					أ0د/ مدحت أحمد النمر	(ص43)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (4)	استخدام خرائط السلوك لاعداد وحدة دراسية مقترحة لتنمية الثقافة الصحية لدى تلاميذ المرحلة الثانوية

					د/ منى عبد الهادى حسين

					د/ أيمن حبيب سعيد		(ص55)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (5)	الوعى البيئى لطفل ما قبل المدرسة ودور كل من أسلوب القصة وأسلوب المناقشات فى تنميته.

					د/ محمد عبد الحميد محمد عبدالله (ص113)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (6)	تدريس قوانين نيوتن للحركة باستخدام إستراتيجية معتمدة على الأسئلة الشفوية وزمن الانتظار لطلاب الصف الأول الثانوى.

					د/ السيد على شهدة	(ص139)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (7)	فعالية وحدة عن الزلازل على التحصيل وعمليات العلم واتخاذ القرار للطالبات المعلمات.

					د/ نادية سمعان لطف الله	(ص173)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (8)	الكفاية اللازمة لمعلم العلوم فى ضوء متطلبات مقترحة لتدريس العلوم بمراحل التعليم العام (رؤية مستقبلية).

					د/ السيد محمد السايح	(ص197)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (9)	Prablem Solving of Secondary School Genetics and Holistic Strategy to Developit.

					د/ أبو السعود أحمد

					د/ رضا درويش		(1-16)

�ثانيا: بحوث:

المؤتمر العلمى الثانى للجمعية المصرية للتربية العلمية "إعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين"، فندق باطا، أبو سلطان، الاسماعيلية، 2-5/8/1998، المجلد الأول

	تناول هذا المؤتمر (22) دراسة) صنفت على محورين كما يلى:

بحوث المحور الأول " اعداد وت وتدريب معلم العلوم" (من 1-12):

(1)	فاعلية برنامج قائم على مدخل التحليل الأخلاقى فى تنمية فهم معلمى البيولوجيا فى أثناء الخدمة لبعض القضايا البيو أخلاقية واتجاهاتهم نحوها.

					د/ أحمد مختار سليمان شبارة	(ص1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)	المعتقدات والتفسيرات الخرافية لدى الطلبة المعلمين بشعبة التعليم الابتدائى حول الظواهر الطبيعية.

					د/ ضياء الدين محمد

					د/ عطية مطاوع		(ص55)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (3)	معايير تدريس العلوم والتطوير المهنى لمعلمى العلوم "رؤية مستقبلية".

					د/ عبد السلام مصطفى عبد السلام (ص83)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (4)	نموذج تطوير مواد تدريبية لمعلمى العلوم.

					د/ عبد اللطيف حيدر

					د/ أحمد محمد سلطان	(ص149)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (5) مدى ملائمة برامج إعداد معلم الأحياء فى كليات التربية لمتطلبات مناهج الأحياء بالمرحلة الثانوية.

					د/ محمد أبو الفتوح

					د/ حامد محمد خليل	(ص175)

(6)	التحول فى التربية العلمية وتوظيف معلم العلوم للرياضيات فى تدريس العلوم البيولوجية 

					أ0د/ محمد رضا البغدادى	(ص231)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (7)	تطوير اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين فى ضوء الأهداف المستقبلية للاعداد

					أ0د/ محمد على نصر	(ص271)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (8)	استخدام الموديولات التعليمية لتنمية فهم الطالبة المعلمة بكلية البنات لطبيعة العلم وتعلم العلوم وطرق تدريسها.

					د/ منى عبد الصبور محمد شهاب

					د/ أمينة السيد الجندى	(ص307)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (9)	أثر التعليم المبرمج على أداء معلمى العلوم قبل الخدمة من خلال استخدام التدريس المصغر.

					د/ مصطفى إبراهيم محمود	(ص357)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (10) التطوير المهنى لبرامج الاعداد التخصصى لمعلم العلوم - دراسة حالة.

					د/ نبيل عبد الواحد فضل	(ص379)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (11) المام معلمى الجغرافيا بالمفاهيم الفيزيائية والجيولوجية اللازمة لتدريس الجغرافيا بالمرحلة الثانوية وعلاقته بتحصيل الطلاب.

					د/ فايز محمد عبده

					د/ رضا عبد القادر درويش	(ص421)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (12) برنامج مقترح لتحسين الأداء التدريسى لمعلمى العلوم فى المرحلة الاعدادية.

					د/ على محى الدين راشد

					د/ منى الهادى حسين سعودى (ص465)

بحوث المحور الثانى : (معلم العلوم وبعض مخرجات التدريب (من 13-22)

(13) الاتجاهات الحديثة فى أخلاقيات العلم وتدريس العلوم.

					د/ رمضان عبدالحميد محمد الطنطاوى(ص511)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (14) فاعلية استخدام إستراتيجية خرائط المفاهيم على كل من التحصيل واكتساب بعض عمليات العلم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائى المتأخرين دراسياً فى مادة العلوم.

					د/ زبيدة محمد قرنى محمد	(ص545)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (15) اصلاح تعليم العلوم: التجربة الأمريكية والاستفادة منها.

					د/ عبد اللطيف حيدر	(ص593)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (16) تحليل التصورات العلمية البديلة وأسباب تكونها لدى تلاميذ المرحلة الاعدادية.

					د/ كمال عبد الحميد زيتون	(ص617)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (17) فعالية إستراتيجية مقترحة قائمة على التصارع السلوكى لتشخيص وتعديل السلوكيات البيئية الخاطئة الأكثر شيوعاً لدى أطفال ما قبل المدرسة.

					د/ ماهر إسماعيل صبرى محمديوسف (ص659)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (18) فعالية استخدام أنموذج مقترح لتنظيم محتويات الفيزياء فى تحصيل طلاب الثانوية العامة واتجاهاتهم نحو المادة.

					د/ محمد السيد على		(ص713)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (19) مع ثورة العلوم البيولوجية.. هل نحن فى حاجة إلى تربية بيولوجية.

					أ.د/ محمد عبد الحميد شاهين (ص765)

�(20) فاعلية استخدام نموذج التعليم البنائى فى تدريس العلوم على تنمية التفكير الابتكارى لدى تلاميذ الصف الخاس الابتدائى.

					د/ منى عبدالهادى حسين سعودى (ص771)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(21) Basic Traning System & Change of Curriculum in Japanese Teacher’s College

				Dr. Kuniaki Tanaka	(p.1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(22) Biology Teacher Education Programs (Aplan for Action)

				Dr. Medhat A. El Nemr

				Dr. Halam Tolymat	(p.11)

بحوث مجلة التربية العلمية للجمعية المصرية للتربية العلمية، المجلد الأول، العدد الأول، فبراير 1998م

	وتضمن هذا المجلد أربعة بحوث هى:

(1)	دراسة عبر قطاعية لنمو مفهوم المادة فى العلوم لدى تلاميذ مرحلة التعليم الأساسى.

					د/ منى عبد الهادى حسين

					د/ ايمن حبيب		(ص1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)	تصميم الأنشطة العلمية لكتب العلوم بالمرحلة الابتدائية

					د/ عبدالسلام مصطفىعبدالسلام (ص63)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (3)	الأنشطة العلمية الإثرائية للتلاميذ المتفوقين بمحتوى كتب العلوم بالمرحلة الإعدادية (دراسة تحليلية).

					د/ سعيد حامد محمد على	(ص125)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4) مدى تناول كتب العلوم بالمرحلة الإعدادية فى مصر لمهارات الاستقصاء.

					أ.د/ يسرى عفيفى عفيفى	(ص183)

بحوث مجلة التربية العلمية للجمعية المصرية للتربية العلمية، المجلد الأول، العدد الثانى، يونية 1998م

	ويتضمن هذا العدد أربعة بحوث هى:

(1)	أضواء على تطوير مناهج العلوم للتعليم العام فى الدول العربية.

					أ0د/ محمد صابر سليم	(ص1)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (2)	فعالية برنامج مقترح فى التربية البيئية لطلاب كليات التربية بأسلوب التعلم الذاتى فى تنمية الوعى البيئى والاتجاهات البيئة.

					د/ عفت مصطفى الطناوى

					د/ فوزى الشربينى		(ص21)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (3)	تأثير أسلوب الفحص العملى فى تحصيل العلوم والنمو العقلى لتلاميذ الصف الثالث الاعدادى.

					د/ أحمد إبراهيم قنديل	(ص79)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (4)	فعالية مدخلين للتدريس على تحصيل طلاب كلية التربية للمفاهيم المتضمنة فى برنامج للتربية الصحية واتجاهاتهم نحوها.

					د/ رشدى فتحى كامل	(ص111)

�تحليل وتحديد اتجاهات بحوث تدريس العلوم والتربية العلمية خلال عام 97-1998م المنشورة من خلال المؤتمرات العلمية والمجلات العلمية للجمعية المصرية للتربية العلمية طبقاً لبعض المحاور المختلفة:

أولا : بحوث المؤتمر العلمى الأول (10-13/8/1997م) أبو قير - الاسكندرية:

المحور الأول : الوضع الراهن للتربية العلمية:

ومن هذه البحوث:

(1)	تقييم محتوى كتب العلوم فى ضوء أهمية أهداف التربية العلمية من وجهة نظر معلمى العلوم بدولة البحرين.,

					د/ نبيل عبد الواحد فضل

					د/ خالف أحمد بوقحوصى

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(2)	تقويم مناهج العلوم فى المرحلة الابتدائية فى ضوء متطلبات التربية الوقائية.

					د/ فايز محمد عبده

					د/ إبراهيم محمد محمد فوده

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(3)	تقويم الواقع الحالى للدراسة المعملية بمراحل التعليم العام.

					د/ ماجدة حبشى محمد سليمان.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	معوقات استخدام التكنولوجيا التعليمية فى تدريس العلوم بالمدارس الابتدائية فى منطقة القصيم/ السعودية.

					د/ أبو السعود محمد أحمد

ويلاحظ من خلال تحليل هذه البحوث تركيزها على:

ضرورة مراعاة التغيرات الراديكالية فى نوعية أهداف التربية العلمية وانعكاساتها فى اختيار محتوى مناهج العلوم وتنفيذها وضرورة مراعاة بعض المفاهيم العلمية الحديثة نسبياً مثل مفهوم الثقافة العلمية ومفهوم التنور العلمى ومفهوم الفهم الخاطئ أو البديل أو المغاير.

ومن الأهداف التربوية فى مجال التربية العلمية وتعليم العلم والتى تعتبر حديثة نسبياً أيضاً : المعرفة العلمية الأساسية- الطبيعة الاستقصائية للعلم- العلم كطريقة فى التفكير- تفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

ضرورة مواكبة مناهج العلوم فى كافة مراحل التعليم العام فى مصر والعالم العربى لأهداف التربية العلمية المرتبطة بالثقافة العلمية وبالتنور العلمى وتنمية الوعى التكنولوجى للمتعلم الدراس للعلوم.

ضرورة مواكبة برامج تعليم وتعلم العلوم محلياً وعربياً للتحولات الاجتماعية والاقتصادية والعلمية والتكنولوجية الجديدة مما يقتضى ضرورة اعداد نوع جديد من القوى العاملة الفنية المدربة للتعامل مع الأنماط السلوكية الجديدة سواء أكانت أنماطاً معرفية أو تقنية أو اجتماعية.

ضرورة إهتمام التربية العلمية وكاستعداد للقرن الحادى والعشرين بإعداد الأفراد للتكيف السوى مع الحياة، خاصة فى ظل المتغيرات المحلية والعالمية وتأثيرها على المناهج الدراسية، بالإضافة إلى مسئوليتها تجاه أمن التلميذ وحمايته من المخاطر والأحداث والكوارث التى قد يتعرض لها فى المدرسة أو البيئة المحيطة به وذلك كنوع من أنواع التربية العلمية فيما يعرف بالتربية الوقائية مما يقتضى ضرورة تضمين بعض متطلبات التربية الوقائية فى مقررات العلوم بما يسهم فى تطوير هذه المقررات. ومن محاور التربية الوقائية:

أ - محور التربية الأمانية.

ب- محور التربية الصحية.

جـ- محور مواجهة الكوارث الطبيعية والصناعية.

من الأهمية بمكان رصد معوقات استخدام التكنولوجيا التعليمية فى تدريس العلوم بهدف معرفة أوجه القصور وتشخيصها والأسباب الكامنة وراءها حتى يمكن تلافيها مستقبلاً.

المحور الثانى : التغيرات العلمية والتكنولوجية المؤثرة فى التربية العلمية:

	ومن بحوث هذا المحور:

(1)	التغيرات العلمية والتكنتولوجية المعاصرة والمستقبلية وانعكاساتها على التربية العلمية وتدريس العلوم.

					أ.د/ محمد على نصر.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(2)	برنامج مقترح فى التربية الوقائية باستخدام الوسائط المتعددة - رؤية مستقبلية لتطوير تدريس العلوم فى المرحلة الابتدائية.

					د/ محمد أمين حسن على.

					د/ رؤوف عزمى توفيق

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(3)	وحدة دراسية مقترحة تستهدف "العناية بالجسم" لتحقيق الثقافة الصحية لدى تلاميذ الصف الثانى من المرحلة الاعدادية.

					د/ منى عبد الصبور محمد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	أثر ممارسة طلاب الصف الأول الثانوى للتجارب العملية مفتوحة النهاية على تنمية الابتكار والتحصيل لديهم.

					د/ محمد أبو الفتوح حامد محمد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(5)	تصورات الأطفال عن مرض الإيدز وسلوكياتهم المتوقعة تجاه المصابين به- التشخيص والعلاج.

					د/ ماهر إسماعيل صبرى محمد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(6)	الخيال العلمى كمدخل فى تدريس العلوم.

					د/ ايمان صادق حامد ربيع

� (7)	اهتمامات معلمى العلوم بمحافظة المنوفية بالتعليم المعان بالكمبيوتر.

					د/ مصطفى على السيد بركات

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(8)	مدى توظيف المفاهيم العلمية لاكتساب خريجى المدارس الثانوية الصناعية الوعى بقضايا الأمن الصناعى.

					د/ أمال ربيع كامل.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(9)	توجهات البحث العلمى فى التربية العلمية فى ضوء مستحدثات القرن الحادى والعشرين.

					د/ أحمد مختار سليمان شبارة

وباستقراء هذه المجموعة من البحوث التى تنتمى إلى محور التغيرات العلمية والتكنولوجية المؤثرة فى التربية العلمية يلاحظ ما يلى:

أهمية مواكبة تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية فى مصر للتغيرات العلمية والتكنولوجية المعاصرة والمستقبلية (شبكة المعلومات Internet وشبكة الاجتماع بالفيديو Video Conference، ووصلات القمر الصناعى التفاعلية VSAT، والأقمار الصناعية ...) الخ) ولن يتأتى ذلك - مواكبة التطورات- إلا بالتعليم المتميز Quality Education.

ضرورة إعادة النظر فى محتوى مناهج العلوم بالمدرسة الابتدائية  كى تهتم بالتركيز على المفاهيم التى يحتاجها التلميذ للمحافظة على سلامته الصحية والنفسية إضافة إلى اساسيات العلوم.

تظيف الوسائط المتعددة فى تحقيق أهداف تعليم وتعلم العلوم بالمدرسة الابتدائية فى إطار الاعتماد على التكنولوجيا فى تطوير التعليم والتعلم.

التأكيد على أهمية التعلم الذاتى من خلال برامج الوسائط المتعددة باعتبارها احدى متطلبات التعليم والتعلم فى القرن الواحد والعشرين.

مراعاة تنمية ابعاد الثقافة العلمية التالية لدى التلاميذ الدارسين للعلوم فى كافة مراحل التعليم:

أ -  المعرفة العلمية.

ب- الاتجاه العلمى.

جـ- مهارات عمليات العلم.

ضرورة التعرف على تصورات المتعلمين الدارسين للعلوم فى كافة مراحل التعليم ولاسيما بمرحلة التعليم الأساسى عن بعض أمراض العصر مثل مرض الإيدز- الفشل الكلوى- الفشل الكبدى- الدرن- شلل الأطفال- ... الخ. وحصر أكثر التصورات الخاطئة شيوعاً لدى هؤلاء المتعلمين، وكذلك تحديد السلوكيات المتوقعة لهم تجاه المصابين بهذه الأمراض، واعداد وحدات تعليمية يمكن من خلالها تصويب هذه التصورات وتعديل سلوكياتهم نحو هذه الأمراض.

من الملاحظ اليوم انتشار قصص الخيال العلمى وبرامج الخيال العلمى من خلال وسائل الاعلام المختلفة حيث تقدمت تقدماً منقطع النظير، ومن هنا تأتى رسالة مناهج العلوم لتربية العقول على التفكير العلمى، ويعتبر الخيال العلمى صورة مثلى لتنمية الابداع والابتكار إذا  أخذ ما يلزمه من الرعاية والاهتمام وتوفير المناخ المناسب خاصة فى مرحلة الطفولة نظراً لما يتميز به من خيال واسع وحب الاستطلاع، ولن يستطيع إنسان أن يصل للمستقبل وهو فى حاضره إلا إذا ركب جناح الخيال، وسحر عصرنا الحاضر يتجسد فى علم الإنسان ومبتكراته، وما استطاع أن يكتشفه من نظريات وقوانين يرجى أن يكون قاعدة لانطلاقه عظيمة فى مجال الخيال العلمى والقصص العلمية حيث فرص الخيال العلمى موجودة فى هذا العصر الذى يتصف بالتغير السريع والتطور الهائل فى مجال العلم والتكنولوجيا، والخيال العلمى يُعد أحد روافد ثقافة الطفل التى تساهم فى بنائه عقلياً ووجدانياً.

المحور الثالث: تطوير مناهج العلوم وبرامج اعداد المعلم فى ضوء المتغيرات المتوقعة:

ومن بحوث هذا المحور ما يلى:

(1)	الأنشطة مفتوحة النهاية لاكتساب تلاميذ المدرسة الابتدائية المفهوم العلمى الواحد من خلال مهارات عمليات التفكير أثناء العمل.

					أ0د/ محمد رضا البغدادى

 (2)	تطوير مناهج العلوم فى فلسطين.

					أ0د/ يعقوب نشوان.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(3)	فلسفة ومتطلبات إعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين.

					أ0د/ مدحت أحمد النمر.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	استخدام خرائط السلوك لإعداد وحدة دراسية مقترحة لتنمية الثقافة الصحية لدى تلاميذ المرحلة الثانوية.

					د/ أيمن حبيب سعيد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(5)	الوعى البيئى لطفل ما قبل المدرسة ودور كل من أسلوب القصة وأسلوب المناقشات فى تنميته.

					د/ محمود عبد الحميد محمد عبد الله

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(6)	تدريس قوانين نيوتن للحركة باستخدام إستراتيجية معتمدة على الأسئلة الشفوية وزمن الانتظار لطلاب الصف الأول الثانوى.

					د/ السيد على شهدة

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(7)	فعالية وحدة عن الزلازل على التحصيل وعمليات العلم واتخاذ القرار للطالبات المعلمات.

					د/ نادية سمعان لطف الله

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (8)	الكفايات اللازمة لمعلم العلم فى ضوء متطلبات مقترحة لتدريس العلوم بمراحل التعليم العام (رؤية مستقبلية)

					د/ السيد محمد السايح

�ويلاحظ على هذه المجموعة من البحوث التى تنتمى إلى هذا المحور ما يلى:

ضرورة تطويع المفاهيم المجردة لمدركات تلاميذ المدرسة الابتدائية بتمثيلها حسياً.

تنشيط قدرات تلاميذ المدرسة الابتدائية لممارسة مهارات التفكير وذلك بتزويدهم بمهارات التعلم الذاتى والمستمر واشغال فراغهم.

تزويد تلاميذ المدرسة الابتدائية بفرص المشاركة الفعالة الفردية والجمعية فيما يروقهم ويقابل ما بينهم من فوارق وقدرات من خلال أنشطة العلوم مفتوحة النهاية.

ضرورة توظيف المعلومات البيئية لخدمة طفل ما قبل المدرسة فى حماية نفسه وبيئته من أضرار يعانى منها وهو سبب فى حدوثها.

هناك من القضايا والمشكلات البيئية من الأهمية لكى نواجهها يجب أن نبدأ بمرحلة الطفولة حتى نضمن لبرامج التربية البيئية أن تحقق المعرفة والمعلومات والاتجاهات البيئية الايجابية.

عدم توافر الوعى البيئى لدى طفل ما قبل المدرسة قد يسبب فى تكوين اتجاهات سلبية نحو البيئة عندما يكبر هؤلاء الأطفال مما يحتم ضرورة الإهتمام بهم من الآن.

التأكيد على أهداف التربية البيئية وتحديدها فى صورة إجراءات دقيقة ومحددة تنفذ من خلال مناهج التدريس فى مرحلة رياض الأطفال وجميع مراحل التعليم التى تليها.

من الأهمية بمكان تضمين برامج إعداد المعلم بكليات التربية بشعبها المختلفة مجال الكوارث الطبيعية مثل الزلازل، البراكين، الفيضانات، العواصف الترابية والرعدية، التصحر، الجفاف...إلخ.

يجب أن تتضمن مناهج التعليم العام موضوعات عن الكوارث الطبيعية مع التأكيد على كيفية إعداد التلاميذ لمواجهة مثل هذه الكوارث والاستعداد لها.

�ثانيا : بحوث المؤتمر العلمى الثانى (2-5/8/1998) أبو سلطان - الاسماعيلية:

المحور الأول : إعداد وتدريب معلم العلوم:

ومن البحوث التى تندرج تحت هذا المحور ما يلى:

(1)	فاعلية برنامج قائم على مدخل التحليل الأخلاقى فى تنمية فهم معلمى البيولوجيا فى اثناء الخدمة- لبعض القضايا البيوأخلاقية واتجاهاتهم نحوها.

					د/ أحمد مختار سليمان شبارة.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(2)	المعتقدات والتفسيرات الخرافية لدى الطلبة المعلمين بشعبة التعليم الابتدائى حول الظواهر الطبيعية.

					د/ ضياء الدين محمد عطية مطاوع.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(3)	معايير تدريس العلوم والتطوير المهنى لمعلمى العلوم (رؤية مستقبلية)

					د/ عبد السلام مصطفى عبد السلام

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	نموذج تطوير مواد تدريبية لمعلمى العلوم

					د/ عبد اللطيف حيدر

					د/ أحمد محمد سلطان

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(5)	مدى ملائمة برامج اعداد معلم الأحياء فى كليات التربية لمتطلبات مناهج الأحياء بالمرحلة الثانوية.

					د/ محمد أبو الفتوح

					د/ حامد محمد خليل

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(6)	التحول فى التربية العلمية، وتوظيف معلم العلوم للرياضيات فى تدريس العلوم البيولوجية.

					أ0د/ محمد رضا البغدادى.

(7)	تطوير اعداد معلم العلوم للقرن الحادى والعشرين فى ضوء الأهداف المستقبلية للأعداد.

					أ0د/ محمد على نصر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(8)	استخدام الموديولات التعليمية لتنمية فهم الطالبة المعلمة بكلية البنات لطبيعة العلم وتعلم العلوم وطرق تدريسها.

					د/ منى عبد الصبور محمد

					د/ أمنية السيد الجندى

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(9)	أثر التعلم المبرمج على أداء معلم العلوم قبل الخدمة من خلال استخدام التدريس المصغر.

					د/ مصطفى إبراهيم محمود

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(10) التطوير المهنى لبرامج الاعداد التخصصى لمعلم العلوم- دراسة حالة.

					د/ نبيل عبد الواحد فضل

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(11) المام معلمى الجغرافيا بالمفاهيم الفيزيائية والجيولوجية اللازمة لتدريس الجغرافيا بالمرحلة الثانوية وعلاقته بتحصيل الطلاب.

					د/ فايزه محمد عبده

					د/ ضا عبد القادر درويش

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(12) برنامج مقترح لتحسين الأداء التدريسى لمعلمى العلوم فى المرحلة الإعدادية

					د/ على محى الدين راشد

					د/ منى عبد الهادى سعودى

�وبتحليل اتجاهات هذه البحوث التى تنتمى لهذا المحور يلاحظ ما يلى:

ظهور مبدأ أخلاقيات العلم كاتجاه جديد فى السنوات القلائل الماضية ليفرض نفسه كمتغير جديد على مناهج العلوم وبرامجها فى مختلف المجالات وفى كافة التخصصات.

أن مفهوم الأخلاقيات البيولوجية ينظر إليه غالباً على أنه مضمون النتائج الأخلاقية للتطبيقات البيولوجية أو الطبية وخصوصاً إنجازات الهندسة الوراثية وتكنولوجيا زراعة الأعضاء البشرية.

أن أخلاقيات العلم اصبحت محل إهتمام من عدد كبير من المهتمين والمتخصصين فى مجال التربية العلمية وتعليم العلوم، وأكدوا على تناولها من خلال المناهج  والبرامج الدراسية، كما اصبحت أخلاقيات العلم الآن جزءاً من برامج الاعداد العلمى فى كثير من الجامعات للطلاب، وكذلك برامج إعداد المعلم فى كثير من دول العلم. ومن هذه الدراسات:

أ -	دراسات اهتمت بتحديد أخلاقيات العلم كقضايا وموضوعات عن تخطيط مناهج وبرامج العلوم.

ب-	دراسات اهتمت بتحديد استراتيجيات واساليب تدريس أخلاقيات العلم.

جـ-	دراسات اهتمت بمعرفة واقع أخلاقيات العلم ومدخل تضمينها فى مناهج العلوم.

د -	دراسات اهتمت بالتأكيد على ضرورة تناول برامج إعداد معلم العلوم لموضوعات مرتبطة بأخلاقيات العلم.

4-	ضرورة إعادة النظر فى أهداف تعليم العلوم ونحن على أعتاب قرن جديد ومن هذه الأهداف الجديدة التى تتناسب وطبيعة القرن الجديد:

أ -	تزود الطالب معلم العلوم بكلية التربية بقدر من الثقافة بوجه عام والثقافة العلمية بوجه خاص التى تؤهله لفهم طبيعة العصر القادم ومتغيراته الثقافية المختلفة.

ب-	إكساب وتنمية المراتب العليا للتفكير لدى الطالب المعلم بكلية التربية حيث أنه من خلال هذا النوع من التعلم يمكنه التغلب على الكثير من المشكلات التى تواجه التدريس الحالى وخاصة فى ظل الأعداد الكبيرة والتلاميذ والطلاب وطرق التدريس المعتادة حيث أنها لم تُعد كافية لمواجهة تحديات القرن الجديد، ويصبح على المعلم ضرورة توجيه تلاميذه للتعلم الذاتى وأن يكون دوره المعلم هو التوجيه والإرشاد.

جـ-	إدراك الطلاب المعلمين أهمية اكتساب السلوك العلمى والصحى السليم.

د - إدراك الطلاب المعلمين أهمية إجراء البحث التربوى فى مجال دراسة العلوم، واستثمار نتائجه فى تطوير العملية التربوية ومواجهة مشكلاتها الميدانية.

بحوث المحور الثانى : معلم العلوم وبعض مخرجات التدريب:

(1)	الاتجاهات الحديثة فى أخلاقيات العلم وتدريس العلوم

					د/ رمضان عبد الحميد محمد الطنطاوى

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(2)	فاعلية استخدام إستراتيجية خرائط المفاهيم على كل من التحصيل واكتساب بعض عمليات العلم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائى المتأخرين دراسيا فى مادة العلوم.

					د/ زبيدة محمد قرنى

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(3)	إصلاح تعليم العلوم: التجربة الأمريكية والاستفادة منها.

					د/ عبد اللطيف حيدر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(4)	تحليل التصورات العلمية البديلة وأسباب تكونها لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

					د/ كمال عبد الحميد زيتون

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(5)فعالية إستراتيجية مقترحة قائمة على التصارع السلوكى لتشخيص وتعديل السلوكيات البيئية الخاطئة الأكثر شيوعاً لدى أطفال ما قبل المدرسة.

					د/ ماهر إسماعيل صبرى.



(6)	فعالية استخدام أنموذج مقترح لتنظيم محتويات الفيزياء فى تحصيل طلاب الثانوية العامة واتجاهاتهم نحو المادة.

					د/ محمد السيد على

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(7)	مع ثورة العلوم البيولوجية.. هل نحن فى حاجة إلى  تربية بيولوجية؟

					أ0د/ محمد عبد الحميد شاهين

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(8)	فاعلية استخدام نموذج التعليم البنائى فى تدريس العلوم على تنمية التفكير الابتكارى لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائى.

					د/ منى عبد الهادى حسين سعودى

ويلاحط على هذه المجموعة من البحوث التى تنتمى إلى هذا المحور ما يلى:

1-	ضرورة أن يتضمن منهج العلوم ما يساعد الطالب على فهم ومناقشة وتقييم تطبيقات العلم وما يقبله ومالا يقبله فى ضوء قيم مجتمعه وأعرافه وتقاليده دون جمود أو تحجر وهذا يقتضى أن يكون من بين مصادر اشتقاق أهداف المنهح ما يلى:

أ -	طبيعة المعرفة العلمية المستحدثة وما تثيره ن قضايا أخلاقية وما تثيره فى المجتمع من قضايا ومترتباتها المختلفة.

ب-	الضوابط الأخلاقية والدينية والتى تمثل إطاراً من المبادئ الأخلاقية التى تحكم سلوك العلم والعلماء خصوصاً عند تعاملها مع بعض القضايا التى تتصل بالانسان وتكوينه وفى نفس الوقت لاتمثل حكراً على سلوك العلماء وتفكيرهم.

جـ-	طبيعة النمو الأخلاقى للمتعلم ومراحله.

2-	تنوع أساليب تدريس أخلاقيات العلم لتناسب مستويات التلاميذ وتناسب نوعية القضايا المطروحة، ومن هذه الأساليب والمداخل والاستراتيجيات:

أ -	مدخل دراسة الحالة.

ب-	إستراتيجية المناقشة والحوار.

جـ-	الخرائط المتتابعة.

د -	نموذج صناعة القرار.

هـ-	نموذج تحليل التكلفة والفائدة.

و -	نموذج استخدام القوائم والمناقشة والتحليل الدقيق.

ز -	أسلوب النقاش العملى الموجه داخل الفصل.

ح-	أسلوب تحليل سلوك العلماء.

3-	أن تتنوع الأنشطة المصاحبة والوسائط التعليمية ويمكن أن تشتمل هذه الأنشطة مقابلات ومناظرات تستخدم فيها الدراما التمثيلية ولعب الأدوار وأساليب المحاكاة بالكمبيوتر مع التركيز على الأساس العلمى لأية قضية تناقش.

4-	إعادة النظر فى برامج اعداد معلم العلوم بحيث تتضمن موضوعات ومقررات عن أخلاقيات العلم إما فى صورة مقررات قائمة بذاتها أو بصورة متكاملة مع فروع المعرفة المختلفة.

5-	ضرورة استخدام خرائط المفاهيم فى تدريس العلوم لما يتيحه هذا الأسلوب من تعاون ومشاركة وإيجابية وحوار ومناقشة بين التلاميذ المتأخرين دراسياً وبعضهم البعض، أو بين التلاميذ ومعلم/ معلمة العلوم فى عملية التعلم والتفاعل معاً من أجل تحقيق الأهداف المرجوة فى تدريس العلوم.

6-	استخدام أساليب ووسائل لتشخيص سلوك المتعلم البيئى مثل:

أ -	اختبارات المواقف.

ب-	مقاييس السلوك.

جـ-	المقابلات السلوكية.

د -	قوائم التقدير السلوكية

هـ-	الملاحظة المباشرة.

	حيث يمكن أن تساهم هذه الأساليب فى تعديل السلوكيات البيئية الخاطئة ورفع مستوى الوعى بالبيئة ومشكلاتها وضرورة الحفاظ عليها.

7-	استخدام نموذج التعلم البنائى The Constructivist Leaning Model فى تعليم وتعلم العلوم، وهو نموذج يتم تنفيذه وفق أربع مراحل متتابعة مأخوذة فى اصلها من مراحل دورة التعلم الثلاث، وهذه المراحل هى مرحلة الدعوة Invite Stage، وفيها يتم دعوة التلاميذ إلى التعلم، ومرحلة الاستكشاف أو الاكتشاف والابتكار Explore, Discover, Create Stage, وتتحدى هذه المرحلة قدرات التلاميذ فى البحث عن إجابات لأسئلتهم الخاصة والتى تولدت لديهم من خلال الملاحظة والقياس والتجريب، أما المرحلة الثالثة فهى مرحلة اقتراح التفسيرات والحلول Propose Explanations and Salutions Stage.

وفى هذه المرحلة يقدم التلاميذ اقتراحاتهم للتفسيرات والحلول وذلك من خلال مرورهم بخبرات جديدة، ومن خلال أدائهم للتجارب الجديدة، أما المرحلة الرابعة والأخيرة فهى مرحلة اتخاذ الاجراء Take Action Stage، حيث تتحدى هذه المرحلة قدرات التلاميذ لايجاد تطبيقات مناسبة لما توصلوا إليه من حلول أو استنتاجات، وكذلك لتنفيذ هذه التطبيقات عمليا.

ظهرت أخلاقيات العلم كاتجاه جديد فى السنوات القلائل الماضية ليفرض نفسه كمتغير جديد على مناهج العلوم وبرامجها فى مختلف المجالات وفى كافة التخصصات، ومصطلح Ethics يقصد به أخلاق أو آداب مهنة ما، أو علم الأخلاق، وهو ما يهتم بدراسة الخير والشر والصلاح والطلاح والصالح والطالح. أما Morality فيقصد بها الأخلاقية أو الفضيلة أو مبادئ أخلاقية وهذان المصطلحين يستخدمان بصورة تبادلية ومتداخلة.

�أهم الاستراتيجيات والأساليب التدريسية الحديثة نسبياً فى تعليم وتعلم العلوم

أولاً :	استراتيجية التجارب العملية مفتوحة النهاية.

ثانياً :	مدخل الخيال العلمى.

ثالثاً :	مدخل الأنشطة العلمية مفتوحة النهاية.

رابعاً:	استراتيجية خرائط السلوك (طريقة تقوم على إكساب السلوك المستهدف من خلال ثلاث مراحل متتابعة هى:

أ -	مرحلة تكوين الميول الإيجابية نحو السلوك.

ب-	مرحلة اكساب العوامل الممكنة من السلوك.

جـ-	مرحلة تدعيم السلوك المتعلم بغرض استمراره.

		    وتقوم هذه الاستراتيجية على أساس عمل خريطة خاصة بكل مرحلة من هذه المراحل.

	تعتمد خرائط السلوك على عدة نظريات منها:

نظرية تقدير أهمية الصحة للفرد.

نظرية التعلم الاجتماعى (اكساب السلوك المرغوب فيه للفرد من خلال اطار اجتماعى).

نظرية المعرفة الاجتماعية (توظيف المعلومات والمفاهيم فى المجتمع).

نموذج ما حدث قبلاً ( التعرف من التلاميذ على ما حدث مسبقاً لتعلم سلوك مرغوب فيه).

نظرية التقدم (تشجيع التلاميذ على التعرف على سلوك أكبر مرتبط بالسلوك الذى تعلمه).

	التركيب الهيكلى للسلوك المراد تعلمه:

�

�����السلوك����������امكانية استمراره أو انطفائه تعتمد على��المتطلبات��تكوين الميول�����������������عوامل التدعيم��العوامل الممكنة��عوامل الميول��خامساً: مدخل الأحداث المتناقضة

سادساً:	مدخل التحليل الأخلاقى.

سابعـاً:	مدخل أخلاقيات العلم.

ثامنــاً:	استراتيجية التصارع السلوكى.

تاسعاً:	نموذج التعلم البنائى The Constructivist Learning Model

هو نموذج يتم تنفيذه وفق أربع مراحل متتابعة مقتبسة فى اصلها من مراحل دورة التعلم الثلاث، وهذه المراحل هى: 

مرحلة اعداد الدعوة لمشاركة التلاميذ بصورة فعالة عن الظاهرة العلمية المعنية�Invite Stage��مرحلة الاكتشاف والابتكار�Explore, Discover Stage��مرحلة اقتراح الحلول والتفسيرات�Propose Explanations and Solutions Stage��مرحلة الاجراء مع التأكيد على ربط العلم بالتكنولوجيا والمجتمع فى المراحل الأربعة�Take Action Stage��الأهداف المعرفية للتعليم طبقاً للفلسفة البنائية:

يحدد "بيركنز" أهداف التعلم المعرفى تبعاً للفلسفة البنائية فيما يلى:

الاحتفاظ بالمعرفة Retention

فهم المعرفة Understanding

الاستخدام النشط للمعرفة Active use of Knowledge and Skills

ويعتبر نموذج التعلم البنائى من نماذج التدريس القائمة على الفلسفة البنائية وفيه يتم التركيز على جعل المتعلم محور العملية التعليمية، فهو يقوم بمناقشة المشكلة وجمع المعلومات التى يراها قد تساهم فى حل المشكلة، ثم مناقشة الحلول المقترحة مع باقى أفراد المجموعة ثم دراسة امكانية تطبيق هذه الحلول بصورة علمية.

وفيما يلى رسم تخطيطى لنموذج التعلم البنائى

�من المستحدثات التربوية

فى بحوث تعليم وتعلم العلوم والتربية العلمية

1-	تعدد مصادر التعلم فى منهج العلوم فى عصر المعلوماتية 		

Infoprmatics

2-	الأخذ بالمدخل البيئى فى معالجة القضايا العلمية والبيئية.

Inter- Disciplinary Qpproch

3-	التثقيف العلمى والتكنولوجى

Scientific and Technological Litrtacy

4-	التربية الوقائية 			             Protective Education

5-	مدخل (العلم - التكنولوجيا - المجتمع) لتعليم وتعلم العلوم

Science, Technology and Society (STS)

6-	التربية المستمرة والتدريب أثناء الخدمة لمعلم العلوم.

7-	تعلم العلوم للأطفال المعوقين والموهوبين.

Handicapped and Gifted Children

8-	إعداد معلم العلوم للفئات الشاذة.

9-	إعداد معلم العلوم على اساس الكفايات.

10- التعلم الثاتى فى تدريس العلوم.			      Self Larning

11- التعلم الإتقانى وتدريس العلوم.		       Mastery Learning

12- التفضيلات المعربية للطلاب دارسى العلوم         Congnitive Prefetences

13- تحديد الطلاب ذوى القدرة العقلية 			  Science Ability

14- الجوانب البيو أخلاقية المرتبطة بالمعرفة البيولوجية			Bioethics  

15- استراتجية اتخاذ القرار فى تدريس العلوم     Decision - Making Strategy

16- التربية التكنولوجية وتعليم العلوم	       Educational Technology

17- استخدام أسلوب الحل الابتكارى للمشكلات فى تدريس العلوم.

Creative Problem Solving

18- المواءمة بين نظريات التعلم ونظريات المعرفة فى تدريس العلوم.

19- تخطيط الأساليب الادراكية وفق خرائط وأساليب التعلم.

20- تطبيق نظريات التعلم (النمو العقلى- المعرفى) فى تدريس العلوم.

21- تفريد التعلم وتعليم العلوم.

22- دراسة سلوكيات التدريس الصفى (المعلم - الطالب).

23- التحول من التعلم القائم على الحفظ إلى التعلم القائم على المعنى.

24- البنيئة المعرفية.

25- تدريس العلوم وتكوين الخلق البيئى  	       Environmental Morality

26- المشكلات العلمية والبيئية ذات الصبغة العالمية.

مفاهيم علمية حديثة

الأنشطة العلمية الإثرائية.

التربية الوقائية.

التربية الدولية.

التنور العلمى.

الثقافة العلمية.

الوعى التكنولوجى.

مهارة اتخاذ القرار.

المفاهيم المغايرة - المغلوطة - البديلة.

القضية البيوأخلاقية (البيوأخلاقيات).

التربية البيولوجية.

المعتقدات غير العلمية (الخرافية).

التعلم البنائى (بنائية المعرفة).

التصارع السلوكى.

الأحداث المتناقضة

�تعليق عام:

من خلال استعراض عينة منتقاه من بحوث التربية العلمية وتدريس العلوم التى أجريت من خلال المؤتمرات والمجلات العلمية للجمعية المصرية للتربية العلمية خلال الفترة من 96/1997م إلى 97/1998م يتضح ما يلى:

قلة الدراسات والبحوث التى تتناول مجال البحث فى التربية العلمية فى ضوء التحديات العالمية والمحلية التى تواجهنا استعداداً للقرن الحادى والعشرين.

عدم وجود خريطة بحثية توجه أبحاث تدريس العلوم عامة وبحوث التربية العلمية خاصة وتمنع التكرار فى البحوث والإغراق أحياناً على حساب الكيف البحثى.

وجود ندرة فى البحوث التى تهتم ببعض المفاهيم العلمية الحديثة فى مجال العلوم مثل علوم الليزر- الهندسة الوراثية - الالكترونيات- السيراميكيات - الطاقة المندمجة - المواد فائقة التوصيل- الكيماويات الدقيقة- الفضاء - الصواريخ .... الخ.

ما أشارت إليه توصيات بعض المؤتمرات والندوات العلمية المحلية من ضرورة تطوير التربية العلمية بعناصرها المختلفة، وكذلك عمليات البحث فيها فى ضوء مستجدات القرن الحادى والعشرين كى نتمكن من إعداد المواطن المسلح بالعقلية العلمية والمثقف علميا وتكنولوجياً، والمزود بمهارات البحث العلمى وأساليب التفكير العلمى، والتى تجعله قادراً على مواجهة العصر القادم بنجاح واقتدار.

ندرة البحوث التى تهتم فى مجال التربية العلمية بالطلاب الهواة فى العلوم وأهمية توجيه البحث التربوى إلى هذه الشريحة من الطلاب الذين يمكن أن يكونوا علماء فى المستقبل فى كافة فروع العلوم.

ندرة إهتمام بعض البحوث بعملية تدريس العلوم باعتبارها عملية متكاملة (تدريس العلوم المتكاملة).

قلة الدراسات التى تعنى بما يسمى بالقدرة العلمية Science Ability لداى الدارسين للعلوم.

ومن وجهة نظر عينات مختلفة من الخبراء والمختصين والمهتمين بالتربية العلمية والدراسات المستقبلية Future Studies والتى تعنى بتحديث موضوعات أومجالات بحثية نرى أنه من المهم توجيه أبحاث التربية العلمية وتدريس العلوم إليها فى المستقبل ومن هذه الدراسات(():

المشكلات المفاهيمية

المشكلات التنظيمية

المشكلات المرتبطة بالمعلم.

المشكلات المرتبطة بالطالب.

المشكلات المرتبطة بالجامعة.

المشكلات الاجتماعية

برامج إعداد معلم العلوم بالمدرسة(المحتوى0 فن التعليم والتربية).

اعداد معلم العلوم للمدرسة الابتدائية والمناهج المتكاملة.

أساسيات المعرفة المتكاملة.

كيف يحول معلم العلوم التعلم النظرى إلى تعليم؟

تربية معلم العلوم المفكر.

تعليم العلوم للطلاب متعددى الثقافات.

تعليم وتعلم الاستشكافات العلمية الحديثة (علوم الليزر- الفيمتو ثانية- الاستنساخ..الخ)

التنور العلمى.

الثقافة العلمية.





(()  اخذت عن دورية "الابتكارات فى العلوم وتقنيات التعليم" الصادرة عن اليونسكو، المجلد الاول 1986 من صفحة (29-47)0

(() يشير الرقم الأول بين القوسين إلى رقم المرجع فى القائمة، فى حين يشير الرقم الثانى إلى رقم الصفحة أو الصفحات فى المرجع.

(() للمزيد من الدراسة حول هذه الدراسات ارجع إلى

- أحمد مختار سليمان بشاره، "توجهات البحث فى التربية العلمية فى ضوء مستحدثات القرن الحادى والعشرين ومتطلباتها على بحوث التربية العلمية بمصر"، المؤتمر العلمى الأول للجمعية المصرية للتربية العلمية"التربية العلمية للقرن الحادى والعشرين"، المجلد الأول، أبو قير- الاسكندرية، من 10-13/8/1997م، ص ص 345-419.
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